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1 Uponor MLC instalacja wodociggowa i

grzewcza

1.1 Opis systemu

UWAGA!

Niniejsza publikacja zawiera informacje (tekst i rysunki) o
produktach, ktére mogg nie by¢ dostepne na wszystkich
rynkach.

Szczegotowe informacje na temat asortymentu
elementéw dostepnych na wybranym rynku lokalnym
mozna znalezé w cennikach.

Niezaleznie od tego, czy chodzi o instalacje wodociagows, czy
instalacje centralnego ogrzewania - system rur wielowarstwowych
Uponor jest idealnym rozwigzaniem. Kompletny zakres oferty
umozliwia petng instalacje od wezta do odbiornika. Instalacja jest
bardzo prosta i ekonomiczna. Podstawowe elementy systemu, rura
wielowarstwowa Uponor i dedykowane ztgczki, sg zaprojektowane i
produkowane w naszych fabrykach, dzieki czemu sa do siebie
idealnie dopasowane. Ze wzgledu na stabilnos¢ ksztattu rury i jej
niewielkg rozszerzalnos¢ liniowg wystarczy kilka punktéw mocowania
- praktyczna zaleta zapewniajgca niezawodng i szybkg instalacje.
Uzupetnieniem systemu rur wielowarstwowych Uponor jest szereg
zaawansowanych narzedzi.

System rur wielowarstwowych Uponor

+  Srednice rur od 14 do 110 mm dla dowolnej wielko$ci obiektu

» Jedna rura - wiele odpowiednich technik fagczenia dla réznych
zadan instalacyjnych

»  Stabilno$¢ ksztattu i rozszerzalnos$¢ liniowa podobna jak w
przypadku rur metalowych

. Kompleksowa kontrola jakosci podczas produkcji dla
maksymalnego bezpieczenstwa instalacji

. Idealny do montazu nasciennego i podtykowego

. Kompleksowy, praktyczny program dostaw dla kazdej
wymagajacej instalacji

1.2 Przeglad elementoéw - rury

Uponor Uni Pipe PLUS

Catkowicie szczelna na dyfuzje tlenu 5-warstwowa rura dla instalac;ji
wodociggowych i zastosowan grzewczych

*  Bezszwowa warstwa aluminium wykorzystujgca technologie
SAC
*  Atest higieniczny DVGW dla instalacji wodociggowych

*  Dostarczane ze zdejmowanym zamknieciem higienicznym
zgodnie z normg DIN EN 806

. Minimalne promienie giecia
*  Sztywnos¢ rury zoptymalizowana dla montazu nasciennego
*  Zakres $rednic 14 - 32 mm
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Uponor MLC rura wielowarstwowa

Catkowicie szczelna na dyfuzje tlenu 5-warstwowa rura dla instalacji
wodociggowych i zastosowan grzewczych

. Bezpiecznie zgrzewana warstwa aluminium

*  Atest higieniczny DVGW dla instalacji wodociggowych

. Dostarczane ze zdejmowanym zamknigciem higienicznym
zgodnie z norma DIN EN 806

. Zakres $rednic 40 - 110 mm

Rury izolowane Uponor Uni Pipe PLUS

Rury wielowarstwowe Uponor z fabrycznie natozong warstwg izolacji
termicznej

. Rury z okragta wyttaczang izolacjg wykonang z pianki
polietylenowej o zamknietych komoérkach i wytrzymatej powtoki z
folii dla r6znych wymagan izolacyjnych

. Rura z izolacjg S4 w kolorze czerwonym i niebieskim dla
optymalnego zréznicowania dla higienicznych instalacji
wodociggowych.

. Alternatywnie dostepne rury z asymetryczng izolacjg zgodnie z
EnEV (niemieckie rozporzadzenie o oszczgdzaniu energii)

Rury Uponor Uni Pipe PLUS w rurze
ostonowej

Rury wielowarstwowe Uponor z fabrycznie natozong rurg ostonowg
HDPE

*  Rozréznienie koloréw miedzy zasilaniem (czerwony) i powrotem
(niebieski) dla instalacji ogrzewania

. Rury ostonowe Uponor Teck sg réwniez dostepne osobno w
kolorze niebieskim, czerwonym i czarnym

1.3 Przeglad elementow -
technologia potgczen

Ztaczki Uponor S-Press PLUS

Zigczka zaprasowywana dla rur wielowarstwowych Uponor Uni Pipe
PLUS w instalacjach wodociggowych i grzewczych

»  Ztaczka wykonana z mosigdzu odpornego na odcynkowanie lub
PPSU

*  Konstrukcja zapewniajgca wydajnosé przeptywu dla niskich
wartosci zeta

. Przymocowana tuleja ze stali nierdzewnej z prowadzeniem
szczek zaciskowych

*  Test préby szczelnosci ,nieprasowany-nieszczelny”

. Folia na tulei ze stali nierdzewnej z potrdjng funkcjg: Wskaznik
zaprasowania, kod koloru i wydrukowany kod QR dla
dodatkowych informacji

+  Srednice 16 - 32 mm

Ztaczki Uponor S-Press

Ztgczka zaprasowywana dla rur wielowarstwowych Uponor MLC w
instalacjach wodociggowych i grzewczych

e Zkgczki wykonane z mosigdzu lub PPSU

«  Zamocowana tuleja ze stali nierdzewnej

»  Test préby szczelnosci ,nieprasowany-nieszczelny”

. Kod koloru w zaleznosci od srednicy za pomoca kolorowych
pierscieni oporowych

+  Srednice 14 mm, 40 - 75 mm
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Ztaczki Uponor RTM

Ztgczka wykonana z PPSU lub mosigdzu ze zintegrowang funkcjg
zaprasowania, wskaznikiem zaprasowania i kodem koloru, $rednice
16 - 25 mm

System ztaczek Uponor RS

Modutowy system ztaczek sktadajgcy sie z czesci bazowych i
adapterow zaprasowywanych dla rur pionéw i piozioméw 63 - 110
mm.

Uponor S-Press / S-Press PLUS
adaptery systemowe

Uponor S-Press / S-Press PLUS z przymocowang tulejg zaciskowa,
test préby szczelnosci ,nieprasowany-szczelny”, a takze wskaznik
zaprasowania i kodowanie kolorami. Druga strona ztgczki dla rur ze
stali nierdzewnej / miedzi przygotowana zgodnie ze specyfikacjami
konkretnego dostawcy systemu metalowego

Uponor Uni

Akcesoria systemowe oraz potgczenia gwintowane i elementy
systemowe z potgczeniami gwintowanymi 2 "(Uni-C) lub %" (Uni-X)

1.4 Przeglad komponentow -
narzedzia

Narzedzia do obrobki rur
wielowarstwowych

Narzedzia zaciskowe i szczeki zaciskowe oraz narzedzia do cigcia,
gigcia i kalibracji do obrébki systemu rur wielowarstwowych Uponor w
instalacjach wodociggowych i grzewczych.
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2 Rury wielowarstwowe Uponor

2.1 Uponor Uni Pipe PLUS

promien giecia nawet o0 40% w poréwnaniu z konwencjonalnymi
rurami wielowarstwowymi - oznacza to mniej punktéw mocowania rur
podczas montazu i wiele zmian kierunku prowadzenia rur, ktére
mozna osiggng¢ za pomoca giecia. Zmniejsza to liczbe wymaganych
ztaczek i obejm do rur, a takze oszczedza czas montazu.

Uponor Uni Pipe PLUS

*  Bezszwowe dla maksymalnego bezpieczenstwa

*  Wysoka stabilno$c¢ ksztattu i minimalna wydtuzalnos¢
*  Ulepszone wiasciwosci giecia

*  100% szczelnos¢ tlenowa

*  Niskawaga

e Zakres $rednic 14 - 32 mm

Uponor Uni Pipe PLUS to wyjgtkowa bezszwowa rura *  Duze odleglosci montazowe bez zaciskow

wielowarstwowa, co zwigksza odlegtosci mocowania i zmniejsza

Dane techniczne i wymiary dostawy

Srednica rury [mm] 14 x 2,0 16 x 2,0 20 x 2,25 25x 2,5 32x3,0

Srednica wewnetrzna ID [mm] 10 12 15,5 20 26

Dlugos¢ zwoju [m] 200 10/25/100/120/200/500 25/100/500 50 50

Dtugosé sztangi [m] - 3/5 3/5 3/5 3/5

Srednica zewnetrzna zwoju 80 80/80/78/78/80/114 80/80/114 114 114

[cm]

Waga zwoju/sztangi [g/m] 91/- 111/119 161/171 233/247 364/394

Waga zwoju/sztangi z wodg o 170/- 224/232 350/360 547/560 895/926

temperaturze 10°C [g/m]

Waga na zw6j [kg] 18.2 1,1/2,8/11,1/14,3/23,8/ 4/16,1/80,5 11,65 18.2
59,5

Waga na sztange [kg] - 0,35/0,59 0,52/0,86 0,74/1,24 1,18 /1,97

Objetos¢ wody [I/m] 0,079 0,113 0,189 0.314 0.531

Chropowatos¢ bezwzgledna  0,0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004

rury k [mm]

Przewodnosé¢ cieplna A 0,40 0.40 0.40 0.40 0.40

[W/mK]

Wspoétczynnik 25 x 10 25x 10 25 x 10 25 x 10 25 x 10®

rozszerzalnosci a [m/mK]
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2.2 Rury Uponor MLC

zastosowaniach grzewczych/chtodniczych. Uponor MLC = rury
wielowarstwowe sg tatwe w obrébce, odporne na korozje i moga by¢
uzywane do réznych zastosowan instalacyjnych, rowniez w
wiekszych budynkach mieszkalnych i komercyjnych.

Uponor MLC

. Bezpiecznie zgrzewana warstwa aluminium
*  Wysoka stabilnos¢ ksztattu

«  Wolne od korozji i nieprzenoszace hataséw
*  Szybki montaz bez lutowania lub spawania
*  100% szczelnos¢ tlenowa

e Zakres $rednic 40 - 110 mm

Rury wielowarstwowe Uponor MLC sg uzywane w szczegélnosci jako
rury dla pionéw i pozioméw w instalacjach wodociggowych oraz w

Dane techniczne i wymiary dostawy

Srednica rury [mm] 40 x 4,0 50 x 4,5 63 x 6,0 75x7,5 90 x 8,5 110 x 10,0
Srednica wewnetrzna ID [mm] 32 41 51 60 73 90
Dtugos¢ zwoju [m] - - - - - -

Dlugosé sztangi [m] 3/5 3/5 3/5 5 5 5
Srednica zewnetrzna zwoju - - - - - -

[cm]

Waga zwoju/sztangi [g/m] -/508 -[745 -/1224 -/1788 -/2545 -/3597
Waga zwoju/sztangi zwoda o  -/1310 -/2065 -/3267 -/4615 -/6730 -/9959

temperaturze 10°C [g/m]

Waga na zwdj [kg] - - - - - -

Waga na sztange [kg] 1,52/2,54 2,24 /3,73 3.67/6.12 8,94 12,73 17,99
Objetos¢ wody [I/m] 0,800 1.320 2.040 2.827 4.185 6.362
Chropowatos¢ bezwzgledna  0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004
rury k [mm]

Przewodnos¢ cieplna A 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
[W/mK]

Wspotczynnik 25x 10 25x 10 25 x 10 25x 10 25x 10 25x 106

rozszerzalnosci a [m/mK]

2.3 Zakresy temperatur

Instalacja wodociagowa: Dopuszczalna temperatura robocza ciggta
wynosi od 0 do 70 ° C przy maksymalnym cisnieniu roboczym
ciagtym 10 baréw. Chwilowa temperatura Tmal wynosi 95 ° C przez
maksymalny czas pracy 100 godzin.

Instalacja grzewcza: Dopuszczalna maksymalna temperatura
robocza ciggta wynosi 80 ° C przy maksymalnym ci$nieniu roboczym
ciggtym 10 baréw. Chwilowa temperatura Tmal wynosi 100 ° C przez
maksymalny czas pracy 100 godzin.
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Rury wielowarstwowe Uponor sg réwniez dostepne w rurze
2 4 IZOIOwa ne ru ry ostonowej lub z fabryczng izolacjg cieplna, aby unikna¢ uszkodzen i

Wlelowa rstwowe Uponor strat ciepta.

W celu lepszego rozréznienia rur w instalacjach grzewczych rury
wielowarstwowe Uponor z izolacjg S4 i S6 réwniez dostepne sg w
kolorze czerwonym i niebieskim.

Rury wielowarstwowe Uponor izolowane fabrycznie majg decydujgce
zalety w poréwnaniu z rurami izolowanymi na miejscu. Z jednej
strony zapewniajg one szybki postep prac budowlanych, a
jednoczesnie gwarantujg zastosowanie izolacji odpowiedniej do
konkretnych wymagan izolacyjnych. Dobre wiasciwosci
termoizolacyjne zastosowanych materiatéw izolacyjnych pozwalajg
na stosowanie rur o matych srednicach zewnetrznych przy
optymalnej izolacji termicznej. Dzigki zastosowaniu asymetrycznie
izolowanych rur grzewczych w konstrukcji podtogi mozna réwniez
znacznie zmniejszy¢ wymagang wysokos$¢ montazu. Ta prostokatna
izolacja moze by¢ réwniez lepiej zintegrowana z izolacjg pozioma na
stropie.

Izolowane rury wielowarstwowe Uponor

«  Technologia bezszwowa lub zgrzewania warstwy aluminium na
zaktadke zapewnia najwyzszy poziom bezpieczenstwa

*  Oszczednos$é czasu na budowie w poréwnaniu z wykonywaniem
izolacji na miejscu

* lzolacja termiczna zgodnie z wymaganiami EnEV i DVGW

. Solidna powierzchnia chronigca przed uszkodzeniami

Rury wielowarstwowe Uponor Uni Pipe PLUS izolowane
Klasa izolacji WLS 040

Srednica Izolacja okragta, grubo$¢ [mm] Izolacja asymetryczna, grubosé¢ W rurze
zewnetrzna [mm] ostono-
e 4 oD 6 opY 9 op" 10 opY 13 opY 9 WxH? 26 wxH2 Wel
grubos¢é

izolacji [mm]

14x2,0 . . 26

16 x 2,0 . 24 . 28 . 34 . 42 . 31x34 38x55

20 x 2,25 . 28 . 32 . 38 . 46 . 35x38 39x59 -
25x2,5 . 33 . 37 . 43 . 51 .
32x3,0 . 40 . 50

1) Srednica zewnetrzna (OD) [mm] 2) Szeroko$¢ x wysoko$¢ [mm]

Klasa izolacji WLS 035

Srednica Izolacja okragta, grubosé [mm] Izolacja asymetryczna, grubosé¢ W rurze
zewnetrzna [mm] ostono-
T 4 op" 6 op" 9 op" 10 op" 13  ob" 9 WxH? 26  wxH? We
grubos¢

izolacji [mm]

16x2.0 . 28 . 36

20 x 2.25 . 32 . 40

25x2.5 . 37 . 45

1) Srednica zewnetrzna (OD) [mm]

2) Szeroko$c¢ x wysoko$¢ [mm]
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3 Technologia tgczenia rur
wielowarstwowych Uponor

3.1 Systemy ztgczek - przeglad

Roézne sytuacje montazowe i obszary zastosowan wymagaja proste, kolanka, tréjniki oraz wiele praktycznych elementéw
indywidualnych, precyzyjnie dostosowanych koncepcji projektowych systemowych stwarza warunki do szybkiego, bezpiecznego i
ztaczek. Dlatego firma Uponor opracowuije i produkuje nie tylko rury, praktycznego montazu oraz przewyzsza wymagania stawiane

ale takze odpowiednie systemy ksztattek dostosowane do danego higienicznym instalacjom wodociggowym i nowoczesnym instalacjom
zastosowania. Asortyment armatury Uponor obejmujacy ztgczki grzewczym.

Przeglad systemow zigczek dla rur wielowarstwowych Uponor

System ztgczek Uponor Ztaczka zaprasowywana, metalowa Ztaczka Ztaczka Uni-C%2” Uni-X%"”
zaprasowywana, RTM
PPSU
S-Press S-Press RS S-Press S-Press
PLUS PLUS
Kod koloru / Typ rury A B (o3 D E F G H |
Srednica
[ ] 14 Uni Pipe PLUS . . .
| ] 16 Uni Pipe PLUS - . . . . .
20  Uni Pipe PLUS - . . . . .
[ 25  Uni Pipe PLUS - . . . .
32  Uni Pipe PLUS - . .
I 40 MLC . . .
50 MLC . . .
| ] 63 MLC . . .
| ] 75 MLC . . .
[ 90 MLC .
110 MLC .
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Wiasciwosci

System ztgczek Uponor Ziaczka zaprasowywana, metalowa Ztaczka zapraso- Zitaczka Uni-C 2"  Uni-X %"
wywana, PPSU RTM
S-Press  S-Press RS S-Press S-Press
PLUS PLUS
A B C D E F G H |
Kodowanie kolorami wzaleznosci . . . . . . .
od $rednicy
Okienko inspekcyjne do . . . . . . .
sprawdzania wsunigcia rury
Wskaznik zaprasowania poprzez . .
oderwanie folii z tulei zaciskowej
Wskaznik zaprasowania poprzez . o)
usuniecie pierscienia oporowego
Wskaznik zaprasowania poprzez . . 2) . .
odcisk na tulei zaciskowej
Montaz bez fazowania . . o1) . . B o
Montaz bez kalibracji . . . . . . . .
Ztagczka niezaprasowana, . . . . . .

nieszczelna

Zintegrowana funkcja
zaprasowania

Modutowy system ztgczek

) Do $rednicy 32 mm

2 Srednica 40 mm i wigksza

3.2 Uponor S-Press PLUS - nowa generacja ztgczek

Wytrzymate tuleje zaciskowe ze stali
nierdzewnej

Tuleje zaciskowe ze stali nierdzewnej, mocno przytwierdzone do
ztgczki, chronig O-ringi przed uszkodzeniem i nadajg gotowemu
potaczeniu duzg odporno$¢ na rozcigganie i zginanie.

Wysokiej jakosci materiatly

Ksztattki wykonane z mosigdzu odpornego na odcynkowanie zgodnie
z listg UBA oraz alternatywnie wykonane z wysokiej jakosci tworzywa
sztucznego PPSU umozliwiajg nieograniczone stosowanie w
instalacjach wodociggowych i grzewczych.

Precyzyjne prowadzenie szczek
zaciskowych

Specjalny ksztatt tulei zaciskowych i nowo zaprojektowane
pierscienie oporowe zapewniajg precyzyjne pozycjonowanie szczek
zaciskowych Uponor. Okienka inspekcyjne w tulejach zaciskowych ze

stali nierdzewnej utatwiajg sprawdzenie gtebokosci, na jakg rura jest
wsunieta przed zacisnigciem.

Kodowanie kolorami w zaleznosci od
srednicy

Kodowanie kolorami i wyraznie czytelne cyfry dla réznych $rednic sg
tatwe do rozpoznania nawet z duzej odlegtosci w trudnych warunkach
oswietleniowych.

Wyjatkowa kontrola zaprasowania i test
proby szczelnosci

Tuleje zaciskowe ze stali nierdzewnej sg w zaleznosci od $rednic
ostoniete kolorowg folig, ktérg mozna tatwo zdjg¢ po sprasowaniu, a
tym samym zapewnia podwadjna kontrole zaprasowania oprécz
funkgji ,niezaprasowany-nieszczelny”.

Konstrukcja zoptymalizowana pod
katem przeptywu

Nowa konstrukcja ztagczek zapewnia niskie wartosci zeta i umozliwia
projektowanie z optymalizacjg strat ci$nienia.

Szybka i prosta instalacja

Tylko trzy kroki do ukonczenia potgczenia bez gratowania lub
kalibracji: Utnij, wcisnij, zaprasuj. Konstrukcja gotowego potgczenia
utatwia réwniez pdézniejszg izolacje.

W 100% kompatybilny z istniejacymi
elementami Uponor

Zigczki Uponor S-Press PLUS s3 dopasowane do istniejgcego
systemu rur wielowarstwowych Uponor.
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Prosta regulacja Certyfikaty, kilka przyktadow

Instalacja moze by¢ jeszcze korygowana az do zakonczenia - DVGW
zaprasowania. Ale nawet po procesie zaprasowania rury mozna . OVGW

dal i( ¢ d kon ia préby cisnieniowe;j.
nadal prostowa¢ do zakonczenia proby j . KIWA/KOMO

Informacje online dostepne za

posrednictwem kodu QR

Wydrukowany kod QR zapewnia catodobowy dostep do wsparcia
instalacji, list pozycji katalogowych i zamdéwien online.

3.3 Uponor S-Press PLUS - konstrukcja

Ztaczki tworzywowe Uponor S-Press Uponor S-Press PLUS wykonana z
PLUS wykonane z PPSU mosigdzu odpornego na odcynkowanie
Pozycja Opis Pozycja Opis

A Rura wielowarstwowa Uponor MLC lub Uni Pipe A Rura wielowarstwowa Uponor MLC lub Uni Pipe

PLUS 16 - 32 mm PLUS 16 - 32 mm

B Konstrukcja zoptymalizowana pod katem przeptywu B Konstrukcja zoptymalizowana pod katem przeptywu
C Kotnierz tulei do centrowania szczek zaciskowych C Kotnierz tulei do centrowania szczek zaciskowych
D Tuleja zaciskowa ze stali nierdzewnej D Tuleja zaciskowa ze stali nierdzewnej

E Okienko inspekcyjne dla gtebokosci wsuniecia E Okienko inspekcyjne dla gtebokosci wsuniecia

F Korpus ztgczki wykonany z PPSU F Korpus ztgczki wykonany z mosigdzu odpornego na
G Pierscien oporowy dla szczek zaciskowych odcynkowanie

H Folia wskaznika zaciéniecia G Pierscien oporowy dla szczek zaciskowych

I Oznaczanie $rednic kodami koloréw H Folia wskaznika zacisniecia

J Kod QR dla dodatkowych informagiji | Oznaczanie $rednic kodami koloréw

J Kod QR dla dodatkowych informacji

Konstrukcja ztagczki zoptymalizowana pod katem przeptywu
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Predkos¢ przeptywu [m/s] [log], Wartosé Technologia potgczen zaprasowywanych S-Press PLUS zostata
widok zaprojektowana tak, aby byta wolna od martwych przestrzeni, co

pozwala unikng¢ ryzyka zanieczyszczenia z powodu stagnacji wody
— wewnatrz ztgczki. Potwierdzone badaniami mikrobiologicznymi w
B Linie przeptywu Instytucie Higieny Srodowiska i Toksykologii w Gelsenkirchen.

A Przekrdj 1: kontury

3.4 Uponor S-Press PLUS - kombinacje ztgczka/narzedzie

Pozycja Opis Pozycja Opis

A Zaciskarka reczna F Zaciskarka akumulatorowa Mini2

B Wymienne wkiadki G Mini KSPO, szczgka zaciskowa

(e} Zaciskarka akumulatorowa UP 110 H Srednice ztgczek S-Press PLUS / S-Press PLUS
D Zaciskarka elektryczna UP 75 EL, 230 V. PPSU w mm

E UPP1, szczgka zaciskowa

3.5 Uponor S-Press PLUS - montaz ztgczek

Witozy¢ rure wielowarstwowga Uponor Zastosuj szczeke zaciskowa

do ztaczki

Natozy¢ szczeke zaciskowa z tym samym kodem kolorystycznym, co

tgczka, na tulej isk tali nierd j.
Wiozy¢ rure wielowarstwowg Uponor do ztgczki. Kofncowki rury nie 7/qczka, ha lUlleje zaciskowa ze siall hierdzewne)

trzeba wczesniej gratowac ani kalibrowac.
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Po udanym zaprasowaniu folie mozna Niezawodnie wykrywane s3a

fatwo usunaé niezaprasowane potaczenia

Po zaprasowaniu widoczne jest wyrazne odksztatcenie tulei Niesprasowane pofgczenia sg niezawodnie wykrywane jako
zaciskowej ze stali nierdzewnej. Ponadto folie mozna tatwo usung¢ nieszczelne podczas proby cisnienia dzieki funkcji niezaprasowany-
po udanym zaprasowaniu (kontrola wizualna). nieszczelny. Niezaprasowana ztgczka wyrdznia sie rowniez wyraznie

dzieki folii wskaznikowej, ktéra nadal znajduje sie na tulei zaciskowe;j
ze stali nierdzewne;.

3.6 Ztaczki Uponor S-Press PPSU dla srednic do 75 mm

instalacji wodociggowych oraz grzewczych w budynkach
komercyjnych. Ztgczki tworzywowe Uponor S-Press wykonane z
wysokowydajnego tworzywa PPSU s3g lekkie, odporne na uderzenia i
charakteryzujg sie bardzo niskg podatnoscig na pekniecia
naprezeniowe.

Dla bezposredniego potaczenia gwintowanego dla $rednic 40-75 mm
dostepne sg ztaczki zaprasowywane S-Press z gwintem
zewnetrznym wykonane z mosigdzu odpornego na odcynkowanie.

Jako uzupetnienie modutowego systemu ztgczek Uponor RS oraz w
potgczeniu z wyprébowanymi i sprawdzonymi rurami
wielowarstwowymi Uponor MLC, mozliwe jest obecnie wykonanie
sieci rur, w tym piondéw i pozioméw, kidre sg teraz tatwe w montazu i
ekonomiczne.

Rozszerzyli$my zakres $rednic naszych ztagczek Uponor S-Press
PPSU 0 63 mm i 75 mm, dla bardziej ekonomicznego wykonywania

Ztaczka Uponor S-Press PPSU 40 - 75 mm

Zakres srednic Opis / whasciwosci Materiat Kod koloru /
Srednica
. Test proby szczelnosci . Ztgczki wykonane z PPSU I 40
»nieprasowany-nieszczelny”. +  Tuleja zaciskowa wykonana ze stali 50
. Kodowanie kolorystyczne pierscieni nierdzewnej —_
L [ 63
oporowych w zaleznosci od - Kolorowe plastikowe pierscienie ——
srednicy. oporowe . s
. Tuleja zaciskowa mocno potgczona
40 - 75 mm ze zlgczkg zabezpiecza O-ringi

przed uszkodzeniem.

. Tuleja zaciskowa z okienkami
inspekcyjnymi dla tatwego
sprawdzenia gteboko$ci wsuniecia
rury przed zaci$nieciem.

. Po zaprasowaniu rurg mozna
ustawi¢ (do zakonczenia proby
ci$nieniowej).

. Wysoka wytrzymato$¢ gotowego
potgczenia na rozcigganie i
zginanie.
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Uponor S-Press PPSU 40 - 75 mm -
kombinacje ztagczka/narzedzie

Pozycja Opis

A Zaciskarka akumulatorowa UP 110

B UPP1, szczeka zaciskowa

C Zaciskarka elektryczna UP 75 EL, 230 V.

D Szczeka bazowa z modutowg szczekg zaciskowg
E Srednice ztgczek S-Press PPSU w mm

Uponor S-Press PPSU - montaz ztaczki
z modutowg szczeka zaciskowa

Wilozy¢ ogradowany koniec rury
wielowarstwowej

Wiozy¢ ogradowany koniec rury wielowarstwowej w ztgczke do
oporu. Nastepnie zatozy¢é odpowiednig modutowg szczeka zaciskowag
(taki sam rozmiar i taki sam kod koloru jak ztgczka) wokét tulei
zaciskowej az do kolorowego pierscienia oporowego.

Zaczepi¢ szczeke bazowa na tancuchu
zaciskowym

Zapig¢ szczeke bazowg na modutowej szczgce zaciskowej i nacisngé
spust.

Wyrazne odksztatcenie tulei zaciskowej

Po zaprasowaniu, udane zaprasowanie jest widoczne poprzez
wyrazne odksztatcenie tulei zaciskowej (kontrola wzrokowa).

Niezaprasowane potaczenie przecieka

Dla dodatkowego bezpieczenstwa, niezaprasowane potgczenie
przecieka pod cisnieniem (funkcja niezaci$niete-nieszczelne).
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3.7 Pozostate ztgczki dla rur wielowarstwowych Uponor

Ztaczki metalowe Uponor S-Press, przeglad srednic

Zakres srednic Opis / wtasciwosci Materiat Kod koloru /
srednica
. Test proby szczelnosci ,nieprasowany-nieszczelny” Mosigdz, cynowany | 14
. Kodowanie kolorystyczne pierscieni oporowych w zaleznosci Profilowana
od $rednicy. aluminiowa tuleja
«  Kontrola zaprasowania za pomocg kolorowych pierscieni zaciskowa
oporowych, ktére odpadajg podczas procesu zaciskania. Kolorowe plastikowe
14 mm +  Tuleja zaciskowa mocno potgczona ze zlgczkg zabezpiecza pierscienie oporowe
O-ringi przed uszkodzeniem.
. Tuleja zaciskowa z okienkami inspekcyjnymi dla tatwego
sprawdzenia gtebokos$ci wsunigcia rury przed zaci$nigciem.
. Po zaprasowaniu rure mozna ustawi¢ (do zakonczenia proby
ci$nieniowej).
. Wysoka wytrzymato$¢ gotowego potaczenia na rozcigganie i
zginanie.
. Zaprasowanie bez gradowania.
Zakres srednic Opis / wlasciwosci Materiat Kod koloru /
srednica
«  Test préby szczelnosci ,nieprasowany-nieszczelny” Mosigdz, cynowany [l 40
. Kodowanie kolorystyczne pierscieni oporowych w zaleznosci Tuleja zaciskowa 50
od $rednicy. wykonana ze stali o3
«  Tuleja zaciskowa mocno potgczona ze zlgczka zabezpiecza nierdzewne;
O-ringi przed uszkodzeniem. Kolorowe plastikowe I 75

40 — 75 mm . Tuleja zaciskowa z okienkami inspekcyjnymi dla tatwego
sprawdzenia gtebokos$ci wsunigcia rury przed zaci$nigciem.

. Po zaprasowaniu rure mozna ustawi¢ (do zakonczenia proby
cisnieniowej).

. Wysoka wytrzymato$¢ gotowego potgczenia na rozcigganie i
zginanie.

pierscienie oporowe

Uponor S-Press i S-Press PLUS
adaptery systemowe

UWAGA!

Przy obrébce réznych stron ztgczek systemowych innych
firm nalezy przestrzega¢ zalecen konkretnego
producenta lub dostawcy systemu.

System ztaczek Uponor RS dla
przewodéw pionéw i poziomow

Modutowy system ztgczek Uponor RS dla rur pionéw i poziomoéw

Adaptery systemowe Uponor S-Press / S-Press PLUS sg idealnym
rozwigzaniem dla zgodnego z normami przejscia na istniejgcy system
rur metalowych, szczegdlnie w przypadku renowacji lub rozbudowy
systemu. Strona ztgczki do tgczenia z rurami metalowymi o
standardowych srednicach jest obrabiana zgodnie z zaleceniami

umozliwia bezpieczne i tatwe wykonanie wszystkich wymaganych
potgczen zaciskowych na stole montazowym. Tylko tutaj potrzebne
sg ciezkie narzedzia do zaprasowywania potaczen. Na miejscu
montazu wstepnie zmontowane odcinki rur wielowarstwowych sg
nastepnie wktadane do ksztattek bazowych bez uzycia narzedzi i

producenta za pomoca odpowiednich narzedzi i szczek zaciskowych, ~ Plokowane.
Strona Uponor S-Press / S-Press PLUS jest fatwo i bezpiecznie Zapewnia to szybki i bezpieczny montaz nawet w najtrudniejszych
potaczona z rurg wielowarstwowg Uponor i odpowiednig szczeka warunkach. Trudna praca z ciezkimi narzedziami do zaciskania w

zaciskowg Uponor.
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ciasnych miejscach budowy lub w miejscach nad gtowa to juz *  Tylko kilka elementéw pozwala na wiele wariantow ztgczek

przesztose. +  Efektywne magazynowanie

Uponor RS to wyjatkowy system ztgczek dla pionéw i innych *  Mozliwos$¢ ustawienia az do zakonczenia préby cisnienia
przewodow zasilajgcych stosowanych w instalacjach wodociggowych
i grzewczych / chtodniczych. Dzieki koncepcji modutowej mozna
zmontowa¢é setki wariantéw potgczen przy uzyciu zaledwie kilku
elementow systemu.

*  Kodowanie kolorami wedtug wymiaréw

System ztaczek Uponor RS - korzysci

. Innowacyjne potgczenie wciskowe modutéw bazowych i
adapteréw do rur wielowarstwowych Uponor dla srednic do 110
mm

Ztaczki Uponor RS, przeglad srednic

Zakres srednic Opis / wlasciwosci Materiat Kod koloru /
srednica
«  Test préby szczelnosci ,nieprasowany-nieszczelny” . Mosigdz, cynowany [ 63
. Kodowanie kolorystyczne pierscieni oporowych w zaleznosci Tuleja zaciskowa [ 75
od $rednicy. wykonana ze stali %0
«  Zakres zlgczek modutowych, sktadajgcych sie z nierdzewne;
dopasowanych modutéw bazowych i adapteréw do . Kolorowy element 110
63 - 110 mm zaprasowania. oporowy z tworzywa
«  Adaptery do zaprasowania ze statymi tulejami zaciskowymi sztucznego
ze stali nierdzewnej mozna wygodnie zaciska¢ z rurami . Plastikowy element
wielowarstwowymi Uponor z dala od miejsca instalacji, np. blokujacy

bezposrednio na stole montazowym.

. W drugim etapie wstepnie zmontowane adaptery
zaprasowywane sg wktadane na miejscu w odpowiednie
moduty bazowe i mocowane za pomocg elementu
blokujacego w celu zapewnienia bezpiecznego potgczenia.

Elastyczna konstrukcja rozdzielacza gtéwnego

Uniwersalne kolana

Uniwersalne kolana - $ciany i sufity czesto nie sg do siebie
prostopadte, szczegodlnie w starych budynkach. Uzywajac adapterow
dystansowych (5 mm) w potgczeniu z dwoma kolanami 45°, mozna
uzyska¢ dowolny zgdany kat obracajgc elementy.

Elastyczna konstrukcja rozdzielacza gtéwnego - dzieki modutowemu
systemowi ztgczek i zwigzanym z nim adapterom dystansowym
mozna elastycznie montowa¢ rozdzielacze o réznych rozmiarach w
zaledwie kilku prostych krokach.
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Adaptery dystansowe

Proste i szybkie zmiany pozioméw prowadzenia rurociggéw - przy
uzyciu adapteréw dystansowych w potgczeniu z kolanami 45° zmiany
poziomu sg mozliwe przy minimalnych réznicach wysokosci.

Ztaczki modutowe RS - zasady montazu

Pozycja Opis
A Adapter RS2

Punkty stale

W systemach rurociggéw z dtugimi odcinkami zasilajgcymi czesto
wymagane sg punkty state. Adaptery dystansowe (RS2 / RS3)
umozliwiajg ich szybkie i tatwe wykonanie. Ranty obwodowe na
adapterach dystansowych utatwiajg mocowanie uchwytéw dla
punktéw statych.

Pozycja Opis
B Modut bazowy RS2
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Pozycja Opis Pozycja Opis
C Modut bazowy RS3 D Adapter RS3

Przyktady konfiguraciji

Trojnik z wyjsciami Pozycja Opis
A RS adapter Press
B RS zlgczka modutowa
(¢} RS adapter z gwintem zewn. GZ

Ztgczki modutowe

Pozycja Opis
A RS adapter Press
B RS tréjnik modutowy
C RS redukcja modutowa RS3/RS2
D RS adapter Press 16 - 75 mm o Opis
A RS adapter Press
Kolano modutowe 90° lub 45° B RS ziaczka modufowa
Redukcje
Pozycja Opis
A RS adapter Press
B RS kolano modutowe 90°
. Pozycja Opis
Adaptery z gwintem =l E
A RS adapter Press RS3
B RS ztgczka modutowa
(¢} RS modut redukcyjny RS3/RS2
D RS adapter Press 16 - 75 mm
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Etapy montazu ztaczek Uponor RS

Zamocuj adapter zaprasowywany Potacz z modutem bazowym

Najpierw ztgczka zaciskowa jest wktadana na rurg wielowarstwowa, Innowacyjna technologia wciskowa tgczy ze sobg adapter
ktdra zostata ucieta pod katem prostym i ogradowana. zaprasowywany i modut bazowy.

Zaprasowanie Zakladanie blokady

Trwate potgczenie wykonuje sie za pomocg szczeki bazowe;j i Na koniec wsun blokade w otwor w module bazowym az do
odpowiedniej szczeki modutowe;. zatrzasniecia.

Ztaczki Uponor RTM

Uponor RTM oferuje szerokg game ztgczek do wybranych rur
Uponor, ktére nie wymagajg zadnych narzedzi montazowych do
wykonania potgczenia. Ztgczki RTM sg szybkie w montazu i
zapewniajg wysoki poziom bezpieczenstwa oraz trwatosci, zaréwno
dla instalacji wodociggowych, jak i dla instalacji grzewczych/
chtodniczych.

Zalety ztaczek RTM

*  Zintegrowana funkcja zaprasowania

*  Kodowanie kolorami wedtug wymiaréw

. Nie sg potrzebne zadne specjalne narzedzia

«  Optyczny i akustyczny test wykonania potaczenia
*  Szybkie i proste w wykonaniu
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Ztaczki Uponor RTM, przeglad srednic

Zakres srednic Opis / whasciwosci

+  Jednoczesciowa ztgczka ze zintegrowang funkcjg zaciskania

(pamie¢ naprezeniowa pierscienia).

. Proces zaprasowania jest inicjowany przez wprowadzenie
konAca rury; do zaprasowania nie sg potrzebne zadne .

dodatkowe narzedzia.
16 - 25 mm

. Prosta kontrola z okienkiem podgladu 360° i wyraznie

styszalnym kliknieciem.

Materiat Kod koloru /
srednica
Wysokowydajne s 16
tworzywo PPSU lub T 20
: 0
mosigdz _
s >

Pierscien dociskowy z
wysoko wytrzymatej,
specjalnie powlekanej
stali weglowej

. Indywidualne kodowanie koloru blokady bezpieczenstwa.

. Mozliwe pézniejsze ustawienie rury.

Przeprowadzenie zaprasowania

Zwolniong blokade bezpieczenstwa mozna zobaczy¢ przez okienko
obserwacyjne 360°. Blokada robi trzy rzeczy: Utrzymuje naprezony
pierscien zaciskowy do momentu wprowadzenia rury, zawiera kod
koloru dla srednicy i wskazuje, ze proces zaprasowania zostat
zakonczony.

Etapy montazu ztaczek Uponor RTM

Utnij rure

Rure nalezy najpierw uciaé pod kgtem prostym za pomoca obcinaka
do rur Uponor.

Skalibruj rure

Przed montazem ztaczki nalezy skalibrowac koniec rury.

Zaprasowanie

Proces zaprasowania kontrolowany jest poprzez wsuniecie rury do
momentu ustyszenia kliknigcia.

Sprawdz

Udane zaprasowanie mozna zobaczy¢ przez przezroczyste okienko
kontrolne. Jesli oznaczona kolorem blokada zostata wypchnieta
przez koniec rury ze sprezonego pierscienia zaciskowego, pierscien
zaciskowy jest zamknigty

Wsun rure, az ustyszysz klikniecie

Gdy rura wielowarstwowa jest wiozona do ztgczki zaciskowej RTM,
blokada bezpieczenstwa zostaje zwolniona z pierscienia
zaciskowego. Stycha¢ wyrazne klikniecie sygnalizujgce pomysine
potaczenie.
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Uponor Uni

Uponor Uni-X oferuje szeroki wybor ztgczek i adapterow %" typu
eurokonus dla instalacji wodociggowej oraz ogrzewania/chtodzenia.

Oprécz ocynowanych rozdzielaczy Uni-C z przytgczami 2", Uponor
Uni-C oferuje réwniez szeroki wybér ztgczek skrgcanych 2" oraz
adapteréw dla instalacji wodociggowych oraz ogrzewania/chtodzenia.

Uponor Uni

*  Proste przejscia do innych systemow

«  Wysoka elastycznos$c¢ aplikaciji

*  Wykonywanie potgczen za pomocg konwencjonalnych narzedzi

Ztaczki skrecane Uponor UniMLC, przeglad srednic

Zakres srednic Opis / wlasciwosci Materiat
. Dwuczesciowa ztaczka sketna z mosigdzu, z ocynowang nakretkg . Nakretka taczgca, mosigdz, cynowany
taczacy i tulejg dociskowa. . Tuleja dociskowa, mosigdz, cynowana

. Do bezposredniego taczenia rur wielowarstwowych Uponor ze
ztgczkami, rozdzielaczami i przytgczami wodociggowymi Uponor %5".
. Wersja z gwintem %" umozliwia podtgczenie do ksztattek z gwintem
14-20 mm (Uni-C) %" eurokonus.
14-25 mm (Uni-X)
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4 Instalacja wodociggowa

4.1 Opis systemu

Komponenty dla instalacji wodociggowej Uponor umozliwiajg
ekonomiczng i prostg instalacje we wszystkich obszarach oraz
higieniczng eksploatacje systemu. Koncepcja wielofunkcyjna
oznacza, ze do wykonania instalacji potrzeba mniej komponentéw.
Na przyktad kolana nascienne Uponor mozna réwnie dobrze
stosowac na ptytkach montazowych, szynach montazowych lub
bezposrednio na Scianie. Komponenty dla instalacji wodociggowe;j
Uponor umozliwiajg realizacje wszystkich popularnych wariantow
potaczen, od montazu tréjnikdw po higieniczng petle lub instalacje
szeregows.

Rozprowadzanie instalacji
wodociggowej za pomoca systemu rur
wielowarstwowych Uponor

»  Szeroka gama opcji montazu przy zaledwie kilku elementach
. Mocne potgczenie kolan nasciennych z ptytkg montazowg

»  Kolano nascienne mozna stosowac zaréwno na $cianie, jak i na
ptytce montazowe;j

»  Zoptymalizowane pod katem przeptywu kolana nascienne w
ksztatcie litery U zapewniajg mniejsze straty cisnienia w
instalacjach petlowych

+  Dopasowany system z ptytkami montazowymi, kolanami
nasciennymi, izolacjg akustyczng i przytaczem do kanalizacji

»  Sprawdzona technologia potgczen zaprasowywanych Uponor i
ztgczek RTM

4.2 System potgczeniowy instalacii
wodociggowej od Uponor

Funkcjonalny i praktyczny

Elementy systemu rur wielowarstwowych Uponor dla instalacji
wodociggowych sg wynikiem ciggtego udoskonalania naszych
innowacyjnych produktéw. Doskonale dopasowany asortyment
produktow umozliwia ekonomiczny i prosty montaz we wszystkich
obszarach.

Wiecej opcji przy mniejszej liczbie
komponentéw

Koncepcja wielofunkcyjna oznacza, ze do instalacji potrzeba mniej
elementéw. Na przyktad kolana nascienne zaprasowywane Uponor
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mozna stosowaé zaréwno na ptytach montazowych, szynach
montazowych, jak i bezposrednio na $cianie. Dopracowany projekt
jest dostosowany do wszystkich praktycznych wymagan.

Konstrukcja ulatwiajgca montaz

Nowy system podigczania instalacji wodociggowej Uponor zostat
zaprojektowany z myslg o szybkiej i tatwej instalacji w praktyce.
Praktyczne detale, takie jak sruba mocujgca z "zabezpieczeniem
przed wypadnieciem", utatwiajg prace i zapewniajg szybki montaz
bez zbednej straty czasu.

Oszczednosé czasu dzieki
prefabrykaciji

System podtaczen dla instalacji wodociggowej Uponor zawiera
réwniez prefabrykowane zestawy spetniajgce typowe wymagania
instalacyjne. Oszczedza to cenny czas podczas instalacji na miejscu.

Zaawansowany material mocujacy

Profilowane szyny montazowe oraz ptytki montazowe i kolana
nascienne do réznych sytuacji montazowych utatwiajg prace na
budowie.

Praktyczne akcesoria

Akcesoria, takie jak zestaw dzwiekochtonny firmy Uponor i zestaw do
podtgczenia Sciekdw, uzupetniajg nasz program dostaw, aby
zapewnic¢, ze na placu budowy nie brakuje niczego, co jest
wymagane dla profesjonalnej instalac;ji.

4.3 Gtowne elementy instalacji
wodociggowej

Kolana nascienne Uponor - szybki i
profesjonalny montaz

UWAGA!

Aby zapewnic jeszcze wigkszg roznorodnosé typow
potaczen, U-kolana nascienne Uponor S-Press PLUS sg
teraz dostepne réwniez z potgczeniem zredukowanym z
jednej strony (16-Rp%%-20 i 20-Rp¥%-16 oraz 25-Rp’%-20 i
20 -Rp?%-25).

U-kolana nascienne Uponor S-Press PLUS ze zredukowanym
potgczeniem z jednej strony

Kolana nascienne Uponor S-Press PLUS z ptytka montazowa i
zestawem dzwigkochfonnym

Kolana nascienne Uponor wraz z dopasowanymi ptytkami
montazowymi, szynami i katownikami umozliwiajg szybkie i
wszechstronne potgczenia. Trzpien prowadzacy, ktory jest po prostu
wsuwany z tytlu szyny montazowej, umozliwia tatwe zablokowanie
kolana nasciennego w zadanej pozycji (-45°/90°/+45°). Sruby
mocujgce zapewniajg stabilne i odporne na przekrecanie potgczenie
kolana nasciennego z ptytkg montazows.

Kolana nascienne Uponor

*«  Wykonane z mosigdzu cynowanego

. Moze by¢ uzywany do montazu natynkowego lub na ptytkach
montazowych lub szynach montazowych Uponor

. Rézne konstrukcje i srednice dla podtaczenia w ksztatcie litery
U, pojedynczego lub podwdjnego

. Dostepne z zaprasowywanymi, RTM lub gwintowanymi
podtgczeniami

Kolana nascienne i ztaczki z gwintem Uponor
ze stali nierdzewnej (SST)

Kolana nascienne i U-kolana nascienne Uponor, a takze ztaczki z
gwintem/przej$ciem zaprasowywanym dla rur ze stali nierdzewnej w
potaczeniu z rurami wielowarstwowymi Uponor sg idealnym
rozwigzaniem probleméw w krytycznych sytuacjach zwigzanych z
instalacjg wodociggowa, takich jak niska twardos¢ catkowita wody
wodociggowej, ktora dziata korodujgco na miedz i mosigdz.
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Oprocz ztgczek Uponor S-Press, firma Uponor oferuje ztgczki z thczki przejs’ciowe dla p[yt gipsowo-
innego materiatu dla instalacji bezotowiowych wykonanych z Kart hu
wysokowydajnego tworzywa PPSU. artonowyc ponor

*  Zigczki ze stali nierdzewnej do czystej, higienicznej i
bezotowiowej instalacji z istniejgcymi systemami rur ze stali
nierdzewnej - szczegolnie w krytycznych sytuacjach zwigzanych
z wodg wodociggowg

*  Umozliwia instalacje bezotowiowg

+  Sprawdzone potgczenie Uponor S-Press

*  Przejscie na system rur ze stali nierdzewnej wykorzystuje
potgczenie gwintowane lub technologie zaprasowania rur ze stali
nierdzewnej

Ztaczki przejsciowe do montazu
petlowego i szeregowego w konstrukcji
suchej zabudowy

Pozycja Opis

A U-kolano nascienne Uponor S-Press PLUS LWC dla
optymalnego montazu w przypadku montazu
szeregowego lub petlowego w $cianach z ptyt
kartonowo-gipsowych

B Kolano nascienne Uponor S-Press PLUS LWC dla
indywidualnego podtagczenia

(¢} Zestaw montazowy Uponor LWC

@)

Uponor zabezpieczenie przed przekreceniem LWC

E Kotnierz uszczelniajagcy Uponor LWC

. Rézne gtebokosci montazowe 25 lub 35 mm do stosowania w
konstrukcjach scian gipsowych lub drewnianych

*  Opcjonalnie dostgpne réwniez z izolacjg akustyczng
Kolana przejsciowe Uponor LWC z gwintem wewnetrznym zgodnie z . postepne jako kolano nascienne i U-kolano nascienne
DIN EN 10226-1 zapewniajg doskonate technicznie i odporne na
przekrecanie prowadzenie przez $ciany wykonane z ptyt kartonowo-
gipsowych, zaréwno dla renowacji, jak i przy nowej budowie.
Opcjonalnie jako kolano nascienne lub jako U-kolano nascienne do

*  Minimalna gteboko$¢ montazu, moze by¢ réwniez stosowana
przy niewielkich gtebokosciach scian dziatowych wynoszacych
zaledwie 40 mm

montazu petlowego lub szeregowego. Na zamdwienie ztgczki +  Gwarantowana odpornos¢ na przekrecanie podczas montazu
przejsciowe firmy Uponor sg rowniez dostepne w specjalnych
dtugosciach do gtebokosci montazu od 35 do 65 mm w odstepach Opcje montazu

milimetrowych dla okre$lonych projektéw.

Ztaczki przejsciowe Uponor sg dostepne z potgczeniami Uponor S-
Press PLUS,RTM lub Q&E.

* W Scianach i przej$ciach $ciennych w ré6znych wersjach
. Podtgczenia do typowych sptuczek i armatury

Odporny na przekrecanie montaz w $cianie z ptyt kartonowo-
gipsowych z zabezpieczeniem przed przekreceniem Uponor LWC
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Ochrona przed halasem zapewniajgca
cichg prace

Odporny na przekrecanie montaz w panelach drewnianych za

pomocg dostepnych na miejscu wkrgtow do drewna Zestaw dzwiekochtonny Uponor ogranicza przenoszenie dzwigkéw z

instalacji na konstrukcje $ciany i jest kompatybilny z kolanami
Z*QCZkI dla instalacji thlOWEj dla nasciennymi oraz ptytkami i szynami montazowymi Uponor.

higienicznej dystrybucji wody w

. .. . . Akcesoria montazowe Uponor
instalacji wodociggowej

«  Szeroki asortyment ptytek montazowych ptaskich i katowych
oraz szyn do odpornego na przekrgcanie mocowania kolan
nasciennych

. Komponenty do ttumienia dzwieku

U-kolana na$cienne Uponor z podwojnym podtgczeniem umozliwiajg
higieniczng petle i instalacje szeregowag

Z higienicznego punktu widzenia woda powinna przeptywac¢ przez
wszystkie punkty poboru - tagcznie z armaturg $cienng i zbiornikami -
w celu uniknigcia niepotrzebnej stagnacji wody w systemie. W tym
celu firma Uponor oprécz kolan nasciennych w ksztatcie litery U
opracowata réwniez specjalne ztgcza przelotowe do montazu w
Scianie, co umozliwia instalacje szeregowg lub petlowa.
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Elementy prefabrykowane Uponor

Jednostki montazowe Uponor

. Fabryczne zestawy prefabrykowane do podigczenia instalaciji
wodociggowe;j i kanalizacji

*  Zizolacjg akustyczng zgodng z normg DIN 4109
*  Oszczednos$¢ czasu montazu na placu budowy

Moduty Uponor ISI

. Prefabrykowane zestawy montazowe dla ré6znych podtgczen
urzadzen w konstrukcji suchej zabudowy

+  Korpus izolacyjny wykonany z pianki izolacyjnej o zamknietych
komérkach

. Izolacja akustyczna przetestowana zgodnie z DIN 4109 i VDI
4100 klasa 2i 3

Gotowe do podigczenia zestawy
Uponor Smart ISI

Moduty Uponor Smart IS sg przeznaczone do montazu w systemach
Scian dziatowych i sktadajg sie z izolujgcego termicznie, odpornego
na kondensacje korpusu izolacyjnego z wstepnie zmontowanymi,
gotowymi do podigczenia elelemntami instalacji wodociggowej ze
sprawdzonego systemu rur wielowarstwowych Uponor.

Zintegrowane kolana nascienne i U-kolana nascienne Uponor mogg
by¢ stosowane we wszystkich typach instalacji: trojnikowych,
szeregowych lub petlowych. Moduty s3 juz wyposazone w gotowe do
podtgczenia rury wielowarstwowe Uponor 16 mm. Zaslepki dla
ztaczek podtgczeniowych chronig przed zabrudzeniem na budowie.

Moduty przytaczeniowe Uponor Smart ISI

. Prefabrykowane zestawy instalacyjne dla instalacji
wodociggowej

*  Oszczednos$é czasu, bezpieczenstwo i szybko$¢ montazu

»  Energooszczedne dzigki catkowitej izolacji termicznej az do
punktu poboru

*  Optymalna izolacja akustyczna zgodnie z DIN 4109 i VDI
4100:2012-10
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Pozyc Opis

ja

A Wysokiej jakosci pianka PU o zamknietych komérkach z
optymalng izolacjg akustyczng zgodnie z DIN 4109 i VDI
4100:2012-10 oraz dobrymi wtasciwosciami termoizolacyjnymi
(A =10,024 W/mK)

B Oznaczenie srodka modutu dla szybkiego wysrodkowania

C Oznaczenie poziomu na $rodku modutu dla tatwej regulaciji
wysokosci

D Kolana nascienne i U-kolana nascienne Uponor Smart S-Press
PLUS w typowych rozstawach, catkowicie zmontowane i
przetestowane

E Blacha dla mocowania do profili ptyt kartonowo-gipsowych przy
uzyciu technologii zagniatania

F Konce rur sg izolowane dla tatwego i szybkiego wykonania
dalszej izolacji

G Rury wielowarstwowe Uponor Uni Pipe PLUS 16 mm gotowe do
potgczenia z zaslepkami zapobiegajacymi zanieczyszczeniu

H Uponor Smart ISI wspornik umywalki WT (opcja)
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5 Uponor Smatrix Aqua PLUS

5.1 Opis systemu

Réznice w uzytkowaniu instalacji sanitarnych w budynkach moga
prowadzi¢ do zastoju wody w rzadko uzywanych odcinkach rur. Moze
to prowadzi¢ do zanieczyszczenia wody wodociggowej np.
bakteriami, powodujac problemy z higieng. System sptukiwania
Uponor Smatrix Aqua PLUS jest idealnym rozwigzaniem probleméw
higienicznych, zwtaszcza w domach opieki, klinikach, obiektach
sportowych i hotelach.

Inteligentna technologia monitorowania umozliwia nadzorowanie i
regulacje przeptywu wody w kilku budynkach - fatwo na komputerze
lub w podrézy za pomoca urzadzenia mobilnego. Uponor Smatrix
Aqua PLUS mozna réwniez zamontowa¢ w starszych budynkach,
jesli wystepuje instalacja petlowa. Aby spetni¢ wszystkie wymagania
Rozporzgdzenia Wody Pitnej w Niemczech- od planowania do
eksploatacji, potrzeba tylko minimalnego czasu i minimalnych
kosztow.

Korzysci
. Bezpieczne przestrzeganie wymagan higienicznych i norm
prawnych

. Umozliwia szybki i fatwy montaz i uruchomienie oraz zapewnia
prawidtowe dziatanie juz na etapie budowy stanu surowego

5.2 Jednostka sptukujgca Uponor
Smatrix Aqua PLUS

Uponor Smatrix Aqua PLUS to gotowa do zainstalowania jednostka
sptukujgca do automatycznego higienicznego ptukania rur zimnej i
cieptej wody w uktadzie petlowym lub szeregowym zgodnie z
wymaganiami VDI/DVGW. Prefabrykowany wraz z ptaszczem
izolacyjnym i przytgczami Uponor S-Press do rur wielowarstwowych
Uponor i przytgczem kanalizacyjnym DN 40 Standardowe kryteria i
parametry ptukania, takie jak czas i czas trwania sptukiwania, sg juz
wstepnie ustawione w zintegrowanej jednostce sterujgcej. Wartosci te
mozna zmieni¢ z dowolnego komputera za pomocg opcjonalnego
odbiornika radiowego Uponor Smatrix Aqua PLUS USB.
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Elementy jednostki ptuczacej Wymiary (mm)

450
16
o
o o|—¢
3 g
o 0 |—
75 |45] 105 105 |45 86
Pozycja Opis
A Konwerter napiecia .
B Puszka przytaczeniowa 230 V. Dane teCh niczne
C Czujnik temperatury cieptej wody Opis Wartosé
D Zawor elektromagnetyczny cieptej wody Maks. ciénienie robocze 10 bar
E Przytacze cieptej wody (PWH) z odcinajgcym zaworem Max. temperatura robocza 70°C
kulowym
= o~ y p—— S DNZD Min. temperatura otoczenia 5°C
rzytacze kanalizacyjne
viacz IZ_ Y Maks. temperatura otoczenia 40°C
G Skrzynka sterownicza z modutem bezprzewodowym ——— -
- Min. ci$nienie przeptywu 1000 mbaréw
H Nieaktywny - ”
— - - Maks. wielko$¢ przeptywu 0,21s
| Czujnik temperatury zimnej wody — -
Czestotliwos¢ radiowa VHF 169 MHz
J Zawor elektromagnetyczny zimnej wody - - — —
" Bt - " wod doci T(PWC) Zasieg radiowy 1000 m (przy dobrej widocznosci)
rzytacze zimnej wody wodociggowe;j z —
odcinajgcym zaworem kulowym Zasilanie 230 V AC/50-60 Hz
L Wytacznik plywakowy (ochrona przed przeptywem Przytacze wody wodociggowej Uponor S-Press
zwrotnym) Podtgczenie do kanalizacji DN 40
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5.3 Opis funkcji
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Automatyczna jednostka sptukujgca Uponor Smatrix Aqua PLUS jest
kluczowym elementem logiki higieny Uponor. Za pomocg czujnikéw
stale monitoruje i reguluje prawidtowg prace instalacji
wodociggowych oraz zapewnia higieniczng wymiane wody. Bazujac
na uktadzie petlowym w instalacji wodociggowej, jednostke
sptukujacg Uponor Smatrix Aqua PLUS mozna zintegrowac z
dowolnym odcinkiem petli.

Wszystkie materiaty majgce kontakt z wodg pitng spetniajg
wymagania higieniczne Wytyczne KTW i Arkusza Roboczego DVGW
W 270 oraz sg zgodne z Listg Pozytywng UBA (4MS). Przetestowane
zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym zapewnia réwniez
wysoki poziom bezpieczenstwa, co potwierdza test DVGW zgodnie z
arkuszem roboczym DVGW W 540. Podtgczenia od dotu z ztgczkg
Uponor S-Press utatwiajg integracje z przewodem petli oraz
oszczedzajg czas i materiat.

Stagnacja wody jest zauwazalna dzieki statym temperaturom w
punktach pomiarowych. Aby spetni¢ wymagania VDI/DVGW 6023,
wartosci progowe zostaty juz ustawione fabrycznie. W przypadku
przekroczenia ustawionych maksymalnych czaséw stagnac;ji
jednostka sptukujgca Uponor Smatrix Aqua PLUS przeptukuje na
przemian obieg cieptej i zimnej wody. Podczas normalnej pracy, woda
w catej sieci rur jest wymieniana po osiggnieciu temperatur
docelowych.
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6 Wytwarzanie cieptej wody uzytkowej

6.1 Zdecentralizowane stacje mieszkaniowe Uponor

Jednym z kluczowych czynnikéw wptywajgcych na doskonatg jako$¢
wody pitnej jest unikanie dtugich czaséw przetrzymywania i
niekorzystnych zakreséw temperatur. Zdecentralizowane stacje
mieszkaniowe i instalacje w uktadzie petli zapewniajg maksymalne
bezpieczenstwo, dzigki czemu mozna zminimalizowac¢ ryzyko
skazenia mikrobiologicznego.

Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i czystosci wody pitnej sg
jasno okreslone. Projektowanie, budowa i eksploatacja czesto wigzg
sie z problemami, co czesto ujawnia sie w duzej liczbie przypadkow
przekroczenia wartosci dla bakterii Legionella. Do tego dochodzi
zwiekszone zapotrzebowanie konsumentoéw na nieograniczone
dostawy cieptej wody uzytkowej z systemu instalacji wodociggowej w
dowolnym momencie, najlepiej bez diugich opdznien.

Dwa kryteria majg kluczowe znaczenie dla optymalnej higieny wody
pitnej, zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami: Regularna wymiana
wody w catym systemie rur, a takze utrzymanie wymaganych
temperatur w rurach wody zimnej, cieptej i cyrkulacji. Aby spetni¢ te
wymagania, projektanci, instalatorzy i operatorzy sg wspdlnie
zobowigzani do zapewnienia, ze planowanie, instalacja i
uruchomienie sg zgodne z przepisami i wymogami prawnymi.
Chociaz na poczatku moze sig to wydawac¢ skomplikowane i wysoce
teoretyczne, zycie jest tatwiejsze dla wszystkich osob
zaangazowanych w budownictwo, jesli ryzyko zanieczyszczenia
wody jest konsekwentnie eliminowane na etapie planowania. Kazdy,
kto decyduje si¢ na zaopatrzenie w ciepta wode uzytkowa zgodnie z
zasada przeptywu za pomocga zdecentralizowanych stacji
mieszkaniowych, eliminuje zagrozenia, takie jak rozwoj bakterii
Legionella w chtodniejszych warstwach centralnych zasobnikéw do
cieptej wody uzytkowej lub rozlegtych rur cyrkulacyjnych.

Zgodnie z normg DIN 1988-200, w zdecentralizowanej technologii
cieptej wody uzytkowej, ciepto do produkciji cieptej wody nie jest juz
magazynowane w samej wodzie pitnej, ale w nieszkodliwej
higienicznie formie w ogrzewanych zbiornikach buforowych instalacji
centralnego ogrzewania. Ponadto nie sg juz potrzebne rury

rozprowadzajgce cieptg wode uzytkowg i cyrkulacje w budynku.
Moga one powodowaé skazenie mikrobiologiczne z powodu
niewystarczajgcej izolacji lub ztego zrbwnowazenia hydraulicznego.
W celu higienicznego rozprowadzenia zimnej i cieptej wody na
poszczegdlnych kondygnacjach zaleca sie wykonanie instalacji w
ukfadzie pierscieniowym. Pozwala to nie tylko na mate przekroje
przewodow i objetosci wody, ale takze umozliwia przeptyw przez
wszystkie czesci rury, niezaleznie od tego, ktére punkty poboru sg
uzywane czesto, rzadko lub wcale. Zapobiega to stagnacji wody w
jednokondygnacyjnym systemie instalacji wodociggowej podczas
normalnego zuzycia.

W budynkach mieszkalnych osobna stacja mieszkaniowa zapewnia
higieniczne przygotowanie cieptej wody dla kazdej jednostki
uzytkowej. Wydajny wymiennik ciepta zapewnia nie tylko wysoki
komfort cieptej wody, ale takze niskie temperatury powrotu, co z kolei
przyczynia sie do energooszczednej pracy instalacji grzewczej. Dla
uzytkownika wazne jest réwniez, aby mozna byto tatwo rejestrowac
zuzycie w kazdej jednostce mieszkaniowej za pomocg bezposrednio
zintegrowanych wodomierzy i cieptomierzy.

W systemie dwururowym stacje mieszkaniowe podtgcza sig
bezposrednio do przewoddw zasilajacych ogrzewanie, dzieki czemu
nie ma potrzeby stosowania centralnego ogrzewania wody i rur
cyrkulacyjnych w szachtach instalacyjnych. Zmniejsza to rozmiar
szachtow instalacyjnych o ok. 40%. W efekcie unika sie strat ciepta w
przewodach doprowadzajgcych ciepta wode uzytkowa i cyrkulacji do
lokalu. Zwieksza to nie tylko efektywnos$¢ energetyczng, ale takze -
co wazniejsze dla higieny - zapobiega zastojom w rurociggu zimnej
wody. Tutaj, w przeciwienstwie do centralnego systemu
przygotowania cieptej wody, nastepuje znacznie wigksza wymiana
wody, poniewaz rura zimnej wody pokrywa catkowite
zapotrzebowanie (cieptej i zimnej wody) dla lokalu mieszkalnego.
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Buforowanie ciepta zamiast
przechowywania go w wodzie
wodociagowe);.

UWAGA!

Wiecej szczegdtowych informacji, asortyment produktow
i dokumentacje mozna znalez¢ na stronie internetowe;j
Uponor: www.uponor.com.

Ponadto zdecentralizowana technologia swiezej wody moze
skutecznie przeciwdziata¢ ryzyku zanieczyszczenia wody pitnej. W
miare mozliwosci w zdecentralizowanych stacjach mieszkaniowych
catkowicie unika sie cyrkulacji lub magazynowania cieptej wody
uzytkowej. Tylko tyle wody jest podgrzewane do temperatury
zadanej, ile uzytkownik potrzebuje. Potrzebna energia nie jest
magazynowana w postaci cieptej wody uzytkowej, lecz w zbiornikach
buforowych systemu cetralnego ogrzewania. Tym samym koncepcja
spetnia rowniez wymagania normy DIN 1988-200, ktéra stanowi:
»~Jesli energia ma by¢ magazynowana, nie powinna by¢
magazynowana jako ciepta woda uzytkowa, ale zamiast tego
preferowana jest technika magazynowania energii w systemie
grzewczym, np. poprzez buforowanie”.

Korzysci ze zdecentralizowanego
wytwarzania cieptej wody uzytkowej

Budynki odpowiadajg za co najmniej 40% $wiatowego zuzycia energii

i ponad jedng trzecig emisji gazéw cieplarnianych*. Dlatego nowe
sposoby zwiekszania efektywnosci energetycznej budynkéw sa
niezbedne w walce ze zmianami klimatu wywotanymi przez
czlowieka. Zdecentralizowane stacje mieszkaniowe Combi Port i
Aqua Port firmy Uponor wnoszg kluczowy wktad, dostarczajgc na
zgdanie, energooszczedne wodne ogrzewanie i chtodzenie, a takze
higieniczng cieptg wode uzytkowa.

Ze wzgledow higienicznych temperatura cieptej wody w zbiorniku i
przewodach dystrybucyjnych systemu centralnej cieptej wody
uzytkowej musi by¢ utrzymywana na poziomie 55-60°C, a do
podgrzania wody wymagane s3 jeszcze wyzsze temperatury.
Poniewaz zdecentralizowane wytwarzanie cieptej wody uzytkowej i
objetosci wody w systemie rur pozostajg ponizej 3 litrow, mozna
utrzymywac nizsze temperatury. Temperatura zasilania wymiennika
ciepta musi by¢ tylko o 5 K wyzsza niz zagdana temperatura cieptej
wody uzytkowej. Nizsza temperatura pracy i tylko dwie rury emitujgce
ciepto zapewniajg znaczne oszczednosci energii.

Roéwnowazenie hydrauliczne jest réwniez tatwiejsze i bardziej
zrownowazone, a stale niskie temperatury powrotu zwiekszajg
wydajnos$¢ zaréwno tradycyjnych, jak i odnawialnych zrédet energii.

Zdecentralizowane stacje mieszkaniowe
Uponor

. Nowa generacja energooszczednego wytwarzania cieptej wody
uzytkowej i dystrybucji ogrzewania/chtodzenia

. Higieniczne podgrzewanie cieptej wody uzytkowej na zgdanie w
celu uniknigcia rozwoju bakterii Legionella

. Indywidualnie opracowane i prefabrykowane stacje
mieszkaniowe

»  58% oszczednosci energii w rurach dystrybucyjnych dzieki
zdecentralizowanemu systemowi zaopatrzenia w ciepto

* Do 80% oszczednosci energii w projektach renowacyjnych

. Nizsze koszty inwestycyjne niz konwencjonalne systemy i
znacznie nizsze koszty eksploatacji

Dalsze korzysci

. Nie ma potrzeby przechowywania cieptej wody uzytkowej w
zasobnikach wody uzytkowej

. Nie ma potrzeby przeprowadzania obowigzkowych testéw
zgodnie z niemieckim rozporzgadzeniem w sprawie wody pitnej
(TrinkwV)

. Podgrzewanie cieptej wody uzytkowej na zasadzie przeptywu
*  Zintegrowany w stacji obieg grzewczy gotowy do montazu

*  Moduty pompowe z obiegiem mieszajgcym dla systemow
ogrzewania ptaszczyznowego

»  System ogrzewania mieszkan jest dostepny przez caty rok z
indywidualng regulacjg

6.2 Porownanie systemu 2- i 4-
rurowego

Poréwnanie systemu 2-rurowego ze stacjami mieszkaniowymi i
konwencjonalnego systemu 4-rurowego z centralnym
przygotowaniem cieptej wody uzytkowej.

Zdecentralizowane ogrzewanie cieplej
wody uzytkowej

«  Zdecentralizowany podgrzewacz przeptywowy, zapewniajacy
bezpieczenstwo prawne firmom zajmujgcym sie budownictwem
mieszkaniowym.

*  Oszczednosé przewodow cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji z
instalacji centralnego ogrzewania do mieszkan.

. Niskie temperatury instalacji w sieci przewoddéw budynku,
poniewaz nie sg wymagane przewody cieptej wody uzytkowe;j i
przewody cyrkulacyjne.
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Centralne magazynowanie cieptej wody
uzytkowej

. Duzy system* podlega obowigzkowym testom prowadzonym
przez firmy deweloperskie.

+  Zwigkszony wysitek zwigzany z siecig rurociggéw, poniewaz
wymagane sg rury cieptej wody uzytkowej i rury cyrkulacyjne.

*  Wysokie temperatury w sieci rurociggéw budynku w celu
utrzymania higieny instalacji wodociggowe;j.

* Zgodnie z art. 14 niemieckiego federalnego rozporzadzenia w
sprawie wody pitnej (TrinkwV)

Podsumowujac

System 2-rurowy pozwala zaoszczedzi¢ 58% energii w poréwnaniu z
centralnym systemem cieptej wody uzytkowe;j.

Raport koricowy z realizacji projektu: "Metody ograniczania strat w
dystrybucji ciepta wytworzonego w sposob konwencjonalny w
domach wielorodzinnych wspomaganych energig stoneczng"
akronim: ,MFH-re-Net”, kod funduszu: 03ET1194A. Raport mozna
pobrac ze strony www.uponor.com.

6.3 Ogdlne informacje techniczne

Dane techniczne

Opis Wartosé

Max. temperatura robocza 85°C

Maks. pierwotna réznica cisnien 2,5 bar
Cisnienie robocze PN 10
Zawiera pompe obiegu grzewczego i PN 6 do PN 10
rozdzielacz

Minimalne cisnienie zimnej wody okoto 2 bary
Potaczenia, ptaska uszczelka 3/4 "GW lub 1"

Dane techniczne stacji mieszkaniowej (wszystkie stacje muszg by¢
uziemione).

System grzewczy

Instalacja grzewcza musi by¢ zaprojektowana i wykonana zgodnie z
przyjetymi praktykami inzynierskimi, a takze z opisanymi ponizej
normami DIN i wytycznymi VDI. W razie potrzeby nalezy
przestrzegaé obowigzujgcych i poréwnywalnych przepiséw i norm w
poszczegolnych krajach.

Lista niekoniecznie jest wyczerpujaca.

. DIN EN 6946 Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta U.

. DIN EN 12831 Obliczanie obcigzenia cieplnego

«  DIN EN 128282 Systemy grzewcze w budynkach -
Projektowanie wodnych systeméw grzewczych

- DIN18380VOB/C

. DIN 4109 Izolacja akustyczna w budynkach

. Przepisy techniczne TRGI dotyczace instalacji gazowych

« VDI 2035 Przygotowywanie wody grzewczej

. Dyrektywa w sprawie oszczedzania energii EneV

Zalecamy zamontowanie separatoréw osadu i powietrza. Naczynie
wzbiorcze nalezy dostosowac i dopasowacé do instalacji.

Dostarczanie wody pitnej

Instalacja wody pitnej musi by¢ zaprojektowana i wykonana zgodnie
z niemieckim rozporzadzeniem o ochronie przed zakazeniami, w
szczegolnosci z art. 37 niemieckiej ustawy o ochronie przed
zakazeniami, DIN 1988, DIN 50930 czgs¢ 6, DIN 2000, DIN 2001 i
DIN 18381 oraz VDI 6003 oraz VDI/DVGW 6023 i dyrektywy DVGW
wymienione ponizej, a takze ogdlnie przyjete praktyki inzynieryjne.
(Lista niekoniecznie jest kompletna).

Sa to:

* W 551 Systemy rurociggdw zimnej wody i cieptej wody
uzytkowej, srodki techniczne ograniczajgce rozwoj bakterii
Legionella

< W 553 Wymiarowanie systemow cyrkulacji w instalacjach
centralnego przygotowywania cieptej wody uzytkowej

. W 291 Czyszczenie i dezynfekcja instalacji wodociggowych
. Przepisy lokalnych przedsiebiorstw wodociggowych

*  Obowigzujgce i poréwnywalne przepisy i normy w
poszczegolnych krajach.

Wynika z tego szereg punktéw, ktore nalezy szczegodlnie podkresli¢ w
tej niekoniecznie wyczerpujacej liscie. W przypadku budynkéw o
szesciu lub wiecej kondygnacjach zalecamy zainstalowanie reduktora
ci$nienia na wlocie zimnej wody.

Wymiennik ciepta (podstawy ustawowe
i prawne)

Woda musi zosta¢ poddana analizie w celu ustalenia, czy majg by¢
zastosowane wymienniki ciepta spawane miedzig (wersja
standardowa), czy ewentualnie wymienniki ciepta spawane
dyfuzyjnie. Wymienniki ciepta spawane dyfuzyjnie sg konieczne, jesli
na przykfad przewodnictwo jest wieksze niz 500 pS/cm lub jesli w
nieruchomosci podczas remontu znajdujg sie ocynkowane rury
cieptej wody.

Unikanie uderzen hydraulicznych

Zgodnie z normg DIN 1988-200, rozdziat 3.4.3, suma uderzenia
hydraulicznego i ci$nienia statycznego nie moze przekraczac
dopuszczalnego cisnienia roboczego.

. Dopuszczalne cisnienie robocze dla stacji mieszkaniowych
wynosi 10 barow.

Gdy stacje mieszkaniowe s3g eksploatowane w instalacjach
wodociggowych, nalezy zachowac ostroznosc¢, aby nie dochodzito do
uderzen hydraulicznych (na przyktad z powodu zastosowane;j
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armatury, systemow podnoszenia cisnienia, itp.). W przypadku
armatury o bardzo krotkim czasie otwarcia i zamknigcia zawsze
wystepujg silne krétkotrwate wrosty cisnienia, ktore przekraczajg
wartosci podane w normie DIN 1988-200, rozdziat 3.4.3, jako
niedopuszczalnie

Dlatego podczas eksploatacji instalacji wodociggowej nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych wytycznych:

*  Wzrost ci$nienia (podczas zamykania armatury) nie moze
przekraczac¢ 2 baréw.

»  Spadki ci$nienia (przy otwieraniu zaworu) nie mogg byé¢ nizsze o
wiecej niz 50 % od ci$nienia przeptywu powstatego po otwarciu.

Uszkodzenie elementéw, takich jak wymienniki ciepta (peknigcia
lutowia, odksztatcenie ptyt wymiennika, nieszczelnosci, itp.)
moze spowodowa¢ naruszenie tej specyfikacji DIN. Arkusz
roboczy DVGW W 303 zaleca najbardziej skuteczny i niezawodny
srodek do optymalizacji cisnienia w punkcie poczatkowym.
Obstuga i konserwacja systeméw musi by¢ zgodna z norma DIN
EN 806-5.

6.4 Gtowne zasady dziatania

Proporcjonalny zawoér regulaciji
przeptywu

Zawor proporcjonalnej regulacji przeptywu jest centralnym
elementem zaopatrzenia w ciepta wode uzytkowg w naszych
stacjach mieszkaniowych. Odpowiada za szybkie przetgczenie
instalacji grzewczej na zaopatrzenie w ciepta wode uzytkows.
Standardowo proporcjonalny zawér regulacji przeptywu zapewnia
proporcjonalno$¢ przeptywdw cieptej wody uzytkowej i zimnej wody.
Wiekszos¢ stacji mieszkaniowych ma priorytetowy obieg cieptej wody
uzytkowej w stosunku do fukcji ogrzewania. Woda grzewcza nie
moze dostac sie do instalacji cieptej wody uzytkowej przez
proporcjonalny zawér regulacji przeptywu i odwrotnie.

Whnetrze systemu jest zabezpieczone specjalng powtokg od strony
instalacji wodociggowej i ma opatentowane potréjne uszczelnienie na
ruchomych czesciach w strefie sanitarnej i grzewcze;.

Pozycja Opis

A Potréjne uszczelnienie

Tryb pracy

a) Tryb cieptej wody uzytkowej

Sygnatem startowym jest otwarcie kranu cieptej wody. Cisnienie
zimnej wody przesuwa regulator PM w lewo na membranie walca i w
ten sposéb rozpoczyna sie podawanie cieptej wody uzytkowe;.
Przeptyw do wymiennika ciepta dla systemu grzewczego jest
otwierany w odpowiedzi na zapotrzebowanie na cieptg wode
uzytkowg. Ogrzewanie jest wylgczone, gdy korzystamy z cieptej
wody uzytkowej. Proporcjonalnos$¢ po stronie ogrzewania jest
zapewniona za pomocg pokrywy.
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b) Tryb ogrzewania

Gdy kran cieptej wody jest zamkniety, sprezyna popycha zawér
proporcjonalnej regulacji przeptywu z powrotem w prawo do pozycji
wyjsciowej. Doptyw czynnika z instalacji ogrzewania do wymiennika
ciepta zostaje zatrzymany i przekazany do instalcji ogrzewania w

DOm0

o) .
> https://www.youtube.com/

[=]

Animacja produktéw Uponor Combi i Aqua Port - dostepna jest na
YouTube

6.5 Warianty stac;ji
mieszkaniowych Uponor

UWAGA!

Wiecej szczegdtowych informacji, asortyment produktow
i dokumentacje mozna znalez¢ na stronie internetowej
Uponor: www.uponor.com.

Zdecentralizowane stacje
mieszkaniowe

Uponor Combi PortPRO UFH, w tym wytwarzanie cieptej wody
uzytkowej w potgczeniu z przytgczem ogrzewania/chtodzenia

Zdecentralizowane stacje mieszkaniowe firmy Uponor podgrzewajg
ciepta wode uzytkowa w budynkach mieszkalnych i biurowych
bezposrednio na miejscu na tym samym pietrze, na zasadzie
przeptywu. Ze wzgledu na bezposrednie podigczenie do zrédta ciepta
nie s wymagane ani zasobniki cieptej wody uzytkowej, ani instalacja
cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyji w szachtach instalacyjnych.

Zdecentralizowane stacje mieszkaniowe firmy Uponor sg réwniez
dostepne jako tak zwane Combi Port, w ktérych ogrzewanie wody
cieptej wody uzytkowej jest potagczone z ogrzewaniem/chtodzeniem
ptaszczyznowym.

Instalacje satelitarne dla zdalnych
punktéow poboru

Stacja mieszkaniowa Uponor Aqua Port Compact podgrzewania
cieptej wody uzytkowej

Kompaktowe instalacje satelitarne, takie jak instalacja podgrzewania
cieptej wody uzytkowej Uponor Aqua Port Compact, moze byé
stosowana na kondygnacjach z rozlegtg instalacjg wodociggowg w
odlegtych punktach poboru (takich jak zlew kuchenny lub fazienka dla
gosci). Oznacza to, ze krétkie czasy przygotowania cieptej wody
uzytkowej mozna osiggna¢ rowniez bez przewodu cyrkulacyjnego.
Ponadto rozwigzanie to zwykle zmniejsza objetos¢ wody w rurach w
instalacji cieptej wody uzytkowej do mniej niz 3 litréw, eliminujgc w
ten sposéb cyrkulacje.
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Centralne stacje

Centralna stacja Uponor Aqua Port

Centralne stacje Uponor podgrzewajg wode uzytkowg centralnie w
instalacji centralnego ogrzewania i kierujg jg przewodami cieptej
wody i cyrkulacji do punktéw poboru. Zbiornik buforowy instalacji
ogrzewania dostarcza energie potrzebng do podgrzania cieptej wody
uzytkowej. Ponadto w tym zbiorniku buforowym mozna zintegrowac¢
bardzo skuteczne energie regeneracyjng. Ciepta woda uzytkowa nie
jest magazynowana - podgrzewanie wody odbywa sie tylko wtedy,
gdy jest to potrzebne. Modutowa konstrukcja umozliwia elastyczne
dostosowanie wydajnosci do ré6znych wielkosci nieruchomosci, od
domoéw szeregowych po duze obiekty przemystowe, hotele, placowki
opieki i szpitale.
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7 Zasady projektowania instalac

wodociggowej

7.1 Informacje ogodlne

Woda pitna jest naszym
najwazniejszym srodkiem spozywczym

Woda pitna przeznaczona do spozycia przez ludzi musi by¢ wolna od

patogenodw, nadajgca sie do spozycia przez ludzi i czysta. Jej jakosé
musi by¢ taka, aby nie miata negatywnego wptywu na zdrowie
ludzkie nawet po spozyciu w okresie catego zycia. Dlatego tez
stawiane sg najsurowsze wymagania dotyczgce jakosci wody pitne;j.
Zaden inny $rodek spozywczy nie jest kontrolowany tak czesto i
regularnie.

Ochrona wody pitnej

Ochrona wody pitnej jest okreslona w krajowych rozporzadzeniach.
Wiasciciele domoéw, architekci, projektanci i instalatorzy insstalac;ji
sanitarnych, ogrzewania i klimatyzacji ponoszg odpowiedzialno$¢ za
to, aby woda pitna w kazdym kranie spetniata wymagania krajowych
rozporzadzen.

Srodki majace na celu ograniczenie
wzrostu bakterii Legionella

Legionella pneumophila

W systemach przygotowania oraz podtgczonych do nich systemow
instalacji cieptej wody uzytkowej nalezy stworzy¢ warunki
zapobiegajgce koncentracji bakterii Legionella, ktéra jest
niebezpieczna dla zdrowia.

Legionella to bakterie w ksztatcie pateczek, ktére wystepujg
naturalnie w niewielkich ilosciach w akwenach stodkowodnych, np. w
jeziorach, rzekach, a czasami takze w wodzie wodociggowej. Grupa
bakterii Legionella obejmuje okoto 40 znanych postaci. Niektére
gatunki Legionella moga powodowac infekcje poprzez wdychanie
zanieczyszczonych aerozoli (najdrobniejszych kropelek wody) do
ptuc, na przyktad podczas kapieli lub z nawilzaczy w systemach
wentylacyjnych. U oséb z ograniczeniami zdrowotnymi, takimi jak
ostabiony uktad odpornos$ciowy lub przewlekte zapalenie oskrzeli,
moze to prowadzi¢ do zapalenia ptuc (zapalenie ptuc Legionella lub
choroba legionistéw) lub goraczki Pontiac.

Wptyw temperatury wody na namnazanie sie Legionelli

Zgodnie z arkuszem roboczym DVGW W 551, ryzyko infekcji jest
bezposrednio zwigzane z temperaturg wody wodociggowej pobranej
z systemu instalacji zimnej wody i cieptej wody uzytkowej oraz
dlugosciag przebywania w systemie. Zakres temperatur, w ktérym
wystepuje wzrost bakterii Legionella, wynosi od 30°C do 45°C.
Arkusz zawiera opis $rodkéw technicznych potrzebnych do
ograniczenia wzrostu bakterii Legionella w systemach dystrybucji
wody wodociggowej, w oparciu o aktualny stan wiedzy. Wymienione
sg réwniez srodki stuzgce oczyszczaniu skazonych systeméw
instalacji wodociggowe;j.

Podczas planowania i wymiarowania rur z instalacjg wodociggowa, z
higienicznego (mikrobiologicznego) punktu widzenia wazne sg
nastepujace punkty:

. Najkrotsze mozliwe rurociagi i mate, ale hydraulicznie
wystarczajgce $rednice rur w celu uzyskania mozliwie
najkrotszego czasu przebywania wody wodociggowej w
systemie.

. Nalezy unika¢ zastoju wody wodociggowej w czgsciach
instalacji, przez ktoére nie przeptywata woda.

. Nalezy unika¢ ogrzewania systemoéw instalacji zimnej wody
przez wptywy Srodowiska.

. Nieuzywane czesci sieci nalezy oprézni¢ i odtgczyé.

Ogolnie uznane praktyki inzynierskie

Rozporzgdzenie w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia
oraz inne ustawy i rozporzgdzenia czesto odwotujg sie do ,,0g6lnie
uznanych praktyk inzynieryjnych”. Obejmujg one normy i wytyczne
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krajowe (DIN, DVGW, VDI) lub normy miedzynarodowe (EN, ISO)
oraz karty danych technicznych odpowiednich stowarzyszen.
Dokumenty te sg wykorzystywane przez sgdy do oceny, czy
instalacja zostata zaprojektowana, wykonania i eksploatacji zgodnie z
ogdlnie przyjetymi praktykami inzynierskimi. Ogélnie przyjete praktyki
inzynieryjne dotyczace budowy i eksploatacji systemow dystrybuciji
wody przeznaczonej do spozycia sg okreslone w europejskich
normach podstawowych DIN EN 806-1 do 5, DIN EN 1717 oraz w
normach uzupetniajgcych DIN 1988-100 do 600 ,Zasady Techniczne
dla Wody Pitnej Dostawa - (DVGW) Przepisy techniczne ”. W Polsce
obowigzuje norma PN-EN 806 cz. 1, 2, i 3. "Wymagania dotyczgce
wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi" Ponadto nalezy przestrzega¢
kart roboczych DVGW W 551 i 553 oraz normy VDI 6023 ,Higiena w
instalacjach wodociggowych” - Niemcy.

Normy europejskie z dodatkami krajowymi

Podstawowe normy europejskie Krajowe normy uzupetniajace
DIN EN 1717 Ochrona wody pitnej DIN 1988-100 Ochrona wody pitnej

DIN EN 806 Czes¢ 1: Informacje -
ogdlne

Czes¢ 2: Projektowanie DIN 1988-200 Projektowanie

Czes$¢ 3: Wymiarowanie rur DIN 1988-300 Wymiarowanie rur

Czes$¢ 4: Montaz -

Czes¢ 5: Obstuga i konserwacja DIN 1988-500 Stacje podnoszenia
ci$nienia z pompami z regulacjg

obrotéw

- DIN 1988-600 Instalacje wody
uzytkowej zwigzane z gaszeniem i
ochrong przeciwpozarowg

- DIN 1988-7 Korozja i osadzanie sie
kamienia sg zdefiniowane w DIN
1988-200

Podstawowe normy europejskie wraz z krajowymi normami
uzupetniajacymi w zakresie projektowania i budowy systemow
instalacji wodociggowych

Wazne jest catosciowe planowanie
nieruchomosci

Juz na etapie planowania wyznaczono kierunek dla higienicznej i
energooszczednej dystrybucji wody przeznaczonej do spozycia oraz
jej komfortowego uzytkowania. Nowoczesny system instalac;ji
wodociggowej musi by¢ nie tylko zgodny z aktualnymi praktykami
inzynierskimi, aby zapewni¢ higieng wody przeznaczonej do
spozycia, ale powinien by¢ réowniez energooszczedny. Znaczgco
wzrosty réwniez wymagania dotyczgce komfortu dystrybucji wody
przeznaczonej do spozycia. Nowoczesna armatura tazienkowa o
duzych przeptywach i surowych wymaganiach dotyczacych czasu
produkcji cieptej wody (np. DIN 1988-200 lub VDI 6003) moze
stanowi¢ wyzwanie dla projektanta. Aby spetni¢ wszystkie
wymagania, konieczne jest zintegrowane projektowanie obejmujgce
wszystkie branze. W tym przypadku pomocna moze by¢ karta
danych pomieszczenia uzgodniona z wtascicielem. Powinno to
obejmowac co najmniej nastepujace specyfikacje:

*  Szczegotowy opis wyposazenia i zastosowania (VDI 6000)

. Koncepcja instalacji wodociggowej z uktadaniem rur i punktami
poboru

*  Specyfikacje dotyczace zamierzonego zastosowania

7.2 Warianty montazu

Instalacja w ukladzie petlowym

W przypadku instalacji petlowej punkty poboru faczy sie podobnie jak
w przypadku instalacji szeregowej. Jednak przewdéd od ostatniego
odbiornika prowadzi z powrotem do punktu wyjscia. Umozliwia to
higienicznie idealng wymiane wody podczas pracy, niezaleznie od
punktu poboru, z ktérego woda jest pobierana. Poniewaz punkty
poboru s3 zasilane z dwdch stron, zmniejsza sie nakiad pracy przy
montazu. Instalator moze uzy¢ jednej Srednicy rury na catej diugosci
przewodow fgczacych. Ponadto instalacja petlowa umozliwia
automatyczne zintegrowanie higienicznej jednostki ptuczgcej Uponor
Smatrix Aqua PLUS z petlag w dowolnym miejscu. Najlepszym
miejscem jest najtatwiejsze podtgczenie do kanalizacji.

Instalacja w uktadzie szeregowym

W przypadku instalacji szeregowej punkty poboru podtgczane sg do
U-kolana nasciennego Uponor S-Press, a rury poprowadzone do
nastepnego punktu poboru. W ten sposob catkowity przeptyw wody w
instalacji lokalowej odbywa sie gdy zostanie uzyty ostatni kran.
Dlatego najlepiej bytoby, gdyby najczesciej uzywany odbiornik, na
przyktad sptuczka w toalecie lub umywalka, znalazt sie na koncu
szeregu. Przy tego typu instalacji jednostka sptukujgca Smatrix Aqua
PLUS musi by¢ na state podtaczona do ostatniego odbiornika, co
moze nie by¢ kompatybilne z systemem kanalizacyjnym. Podobnie
jak w przypadku instalacji trojnikowej, zwykle stosuje sie rure o
wiekszej Srednicy, ktdra jest nastepnie stopniowo zmniejszana do
ostatniego odbiornika.
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Instalacja w ukladzie tréjnikowym

W instalacji trojnikowej wszyscy odbiorcy sg indywidualnie podtgczani
do przewodow zasilajgcych za pomocg trojnikdw. Instalacje zwykle
rozpoczyna sie od rury o wiekszej srednicy, ktéra jest nastepnie
stopniowo zmniejszana az do ostatniego punktu poboru. Minimalizuje
to odlegtosci przewodéw. Jednak w instalacjach tréjnikowych istnieje
ryzyko, ze woda bedzie podlega¢ stagnac;ji i zalega¢ w rurach
taczacych rzadziej uzywane odbiorniki. Dlatego instalacja tréjnikowa
powinna by¢ stosowana tylko dla odbiornikéw uzywanych codziennie
i regularnie.

7.3 Systemy cyrkulacji

Systemy dystrybucji cieptej wody uzytkowej, w ktérych ciepta woda
ma by¢ dostarczana w sposoéb ciggty bezposrednio do punktéw
poboru, powinny mie¢ stale utrzymywang cyrkulacje cieptej wody
uzytkowej. Do wymiarowania srednic rur w uktadach cyrkulacyjnych
nalezy zastosowac DIN 1988-300 lub krajowe obowigzujgce normy, a
warunki brzegowe okreslone w Arkuszu roboczym DVGW 551 muszg
by¢ przestrzegane w celu unikniecia wyzej wymienionych zagrozen
dla zdrowia.

Wymagania

Caly system dystrybuciji cieptej wody uzytkowej powinien by¢
obstugiwany w taki sposéb, aby z jednej strony ciepta woda
opuszczata podgrzewacz wody o temperaturze co najmniej 60°C i
wracata do podgrzewacza z utratg temperatury maksymalnie 5 K. Z
drugiej strony we wszystkich przewodach cyrkulacyjnych muszg byé
zapewnione wystarczajgce przeptywy cieptej wody. Arkusze robocze
DVGW zalecajg eksploatacje instalacji cyrkulacji z temperaturg wody
na koncu kazdego przewodu powrotnego wynoszgcg co najmniej
57°C.

Ochrona rur zimnej wody przed
nagrzewaniem

Izolowany termicznie przewdd zimnej wody w szachcie
instalacyjnym, aby zapobiec niepozgdanemu nagrzewaniu

Systemy cyrkulacji mogg mie¢ negatywny wptyw na higiene wody
wodociggowej, na przyktad jesli przewody cyrkulacyjne uktadane sg
razem z przewodami zimnej wody w szachtach lub instalacjach
podtynkowych. Niebezpieczenstwo polega na tym, ze woda w rurze
zimnej wody nagrzeje sie do punktu powyzej dopuszczalnej wartosci
25°C i zostanie skazona zarazkami.

Aby zminimalizowa¢ ryzyko skazenia w rurach z zimng woda,
mozliwe sg nastepujgce $rodki, na przyktad:

. Utozy¢ oddzielnie przewody cieptej wody (ogrzewanie, ciepta
woda uzytkowa, cykulacja) i przewody zimnej wody

»  Wystarczajgca izolacja przewodow zimnej i cieptej wody (EnEV,
DIN 1988)

. Eliminacja przewoddw cyrkulacyjnych dzigki
zdecentralizowanemu wytwarzaniu cieptej wody uzytkowej
(poprzez zainstalowanie stacji mieszkaniowych)

Obliczenia

Wymagane przeptywy objetosciowe sg obliczane zgodnie z normg
DIN 1988-300 przy uzyciu metody przeptywoéw obliczeniowych. W
przypadku rur zimnej wody i cieptej wody uzytkowej w budynkach z
maksymalnie szescioma mieszkaniami bez przewodow
cyrkulacyjnych do obliczen mozna zastosowaé uproszczong metode
projektowania opisang w normie DIN EN 806-3. Oprogramowanie
obliczeniowe Uponor HSE jest dostepne do obliczen instalacji
wodociggowych przy uzyciu metody przeptywdéw obliczeniowych.

Uponor Aquastrom T PLUS

Uponor Aquastrom T plus to zawér termostatyczny z nastawami
wstepnymi dla przewodéw cyrkulacyjnych zgodnie z normg DIN
1988-300 i arkuszem roboczym DVGW W551. Reguluje temperature
wody cyrkulacji w zalecanym zakresie regulacji od 55°C do 60°C
(maks. zakres regulacji 40°C do 65°C; doktadnos¢ regulacji £ 1°C).

Zawor automatycznie wspomaga dezynfekcje termiczng. Natezenie
przeptywu wzrasta o ok. 6 K powyzej temperatury zadanej i od ok.
73°C, niezaleznie od temperatury zadanej, zmniejsza sig. Dzigki
temu zawdr optymalnie wspomaga dezynfekcje termiczng uktadu
cyrkulacyjnego. Maksymalny przeptyw objetosciowy moze by¢
ustawiony i zamykany niezaleznie od ustawionej temperatury.

Zawor z korpusem z brazu, jest wyposazony w zawor spustowy z
kruécem do weza, ktéry moze stuzy¢ do opréznienia przewodu
cyrkulacji w celach konserwacyjnych. Monitorowanie temperatury jest
mozliwe za pomocg termometru lub czujnika temperatury. Nastawe
temperatury mozna zabezpieczy¢ przed zmiang za pomocg zaslepki.
Nadal mozna odczyta¢ ustawiong wartos¢ temperatury.
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Dane techniczne

Opis Wartos¢
Max. temperatura robocza 90°C
Cisnienie nominalne 16 bar
Ustawienia fabryczne = Temperatura 57°C
Ustawienie natezenia DN 15: 2,0

przeptywu

Zalety systemu Uponor Aquastrom T PLUS

»  Automatyczna kontrola termiczna natezenia przeptywu

*  Wspomaga dezynfekcje termiczng

*  Natezenie przeptywu wzrasta o ok. 6 K powyzej temperatury
zadanej, szybko osiagajac temperature dezynfekcji w rurociggu.

. Ponownie ogranicza przeptyw objetosciowy powyzej 73 °C, aby
zapewni¢ dezynfekcje innych czesci systemu

*  Wysoka odpornos¢ na korozje

. Nastawe temperatury mozna réwniez odczytaé¢ po zatozeniu
zaslepki

*  Mozliwds¢ pdzniejszego uszczelnienia

*  Monitorowanie temperatury za pomocg termometru lub czujnika

temperatury (wyposazenie dodatkowe) obstugiwane w celu
integracji z systemem zarzadzania budynkiem

*  Maks. natezenie przeptywu mozna ustawi¢ niezaleznie od

ustawionej temperatury i wytgczy¢ w celach konserwacyjnych
*  Ze zintegrowanym zaworem spustowym z kruécem do weza
+  Certyfikat DVGW

7.4 Stosowanie ogrzewania
kablem

Nalezy zwrécié uwage na wzrost cisnienia w czgsciach
instalacji spowodowany zastosowanym kablem
grzejnym. Nalezy zapewni¢ odpowiednie srodki
bezpieczenstwa, aby zapewni¢ wyréwnanie cisnienia.
Nalezy przestrzega¢ wytycznych montazowych i
instrukcji producenta kabla grzejnego.

Rury wielowarstwowe Uponor sg powszechnie stosowane jako zrédto
ciepta. Wewnetrzna warstwa aluminiowa zapewnia rownomierne
rozprowadzenie ciepta wokoét rury, nalezy wzigé pod uwage normalng
warto$¢ graniczng temperatury podang przez producenta, wynoszaca
60°C. Kabel grzejny musi by¢ zamocowany zgodnie z instrukcjg
producenta, przy czym rura wielowarstwowa Uponor jest
klasyfikowana jako rura z tworzywa sztucznego.

Jesli rury wielowarstwowe Uponor sg wyposazone w kabel grzejny,
nalezy upewni¢ sie, ze woda moze sig¢ odpowiednio rozszerzaé. Jesli
tak nie jest, np. w przypadku wylotéw zasobnika do rozdzielacza
cieptej wody uzytkowej, krétkich odlegtosci do punktéw poboru lub w
przypadku pionéw, ktére taczg tylko jedng kondygnacje, nie mozna
wykluczyé uszkodzenia rury Uponor na skutek wysokiego wzrostu
cisnienia.

W takich przypadkach nalezy podjg¢ odpowiednie $rodki
bezpieczenstwa, takie jak instalacja odpowiedniego zaworu
bezpieczenstwa lub odpowiedniego przeponowego naczynia
wzbiorczego.

7.5 Potgczenia

Podtaczenie do podgrzewacza
przeptywowego

Ze wzgledu na swojg konstrukcje, sterowane hydraulicznie,
elektryczne i gazowe przeptywowe podgrzewacze mogg podczas
normalnej pracy oraz w przypadku usterki wytwarzac¢
niedopuszczalnie wysokie temperatury i ci$nienia, co moze
spowodowacé uszkodzenie instalacji rurowej. Systemy rur
instalacyjnych Uponor mozna podigcza¢ wytgcznie bezposrednio do
urzgdzen sterowanych elektronicznie. W przypadku stosowania
urzgdzen sterowanych elektronicznie do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej nalezy przestrzegac instrukcji producenta.

Podtaczenie do zbiornika cieptej wody
uzytkowej

Ogolnie rzecz biorac, podczas podtgczania do zasobnikéw cieptej
wody uzytkowej (zwlaszcza zasobnikéw cieptej wody zasilanych
bezposrednio, zasobnikéw solarnych i konstrukcji specjalnych)
nalezy zapewni¢, aby zaréwno podczas normalnej pracy, jak i w
przypadku awarii nie zostang przekroczone maksymalne wartosci
graniczne pracy rur instalacyjnych Uponor. Dotyczy to w
szczegOlnosci maksymalnej temperatury cieptej wody na wylocie,
ktorg nalezy sprawdzi¢ podczas uruchamiania lub zamoéwic u
producenta. W razie watpliwosci nalezy zapewni¢ odpowiednie srodki
bezpieczenstwa (takie jak montaz zaworu mieszajagcego wody
uzytkowej).

Potaczenia zlgczek

Potgczenia ztgczek muszg by¢ zawsze montowane tak, aby byty
odporne na skrecenie.
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7.6 Ochrona przed wilgocig

Profesjonalnie uszczelnione U-kolano nascienne Uponor S-Press
PLUS LWC z zestawem montazowym Uponor LWC i kotnierzem
uszczelniajgcym Uponor LWC

v

o
3
dz

(Y

Opis
Sucha zabudowa (tutaj: ptyta gipsowo-kartowa)
Uponor S-Press PLUS kolano nascienne LWC

Uponor zabezpieczenie przed przekreceniem LWC

Uszczelka

Gumowy pierscien centrujgcy

Tarcza dociskowa

Nakretka ztaczki

Kotnierz uszczelniajgcy Uponor LWC

Klej do ptytek z uszczelnieniem od strony zewnetrznej
Phytki

Wymagana ochrona przed wilgocig w pomieszczeniach sanitarnych
jest uregulowana w normie DIN 18534 ,Hydroizolacja pomieszczen

wewnetrznych”. Ponizsze projekty ograniczajg sie do ochrony przed
wilgocig w obszarze armatury sanitarnej i uszczelek, na przyktad w

obszarze suchej zabudowy z ptyt gipsowo-kartonowych.

| T|Z|®MMmMmO|O|®m| >

Ochrona przed wilgocig wokét armatury
sanitarnej i uszczelek

W przypadku montazu w $cianie uszczelnienie muru lub suchej
zabudowy z plyt gipsowo-kartonowych musi by¢ wykonane z
odpowiednig do montazu uszczelka przeciwwilgociowa. Glazurnik
umieszcza je w uszczelnieniu powierzchni zgodnie z uznanymi
praktykami inzynierskimi.
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8 Obliczenia sieci rurociggow zgodnie z

norm3a DIN 1988-300

8.1 Informacje ogodlne

Obliczenia systemodw instalacji wodociggowych przeprowadza sie
zgodnie z zasadami obliczeniowymi normy DIN 1988-300: ,Zasady
techniczne systemow instalacji wodociggowych - Wyznaczanie
$rednic rur Przepisy techniczne DVGW”.

Wymiarowanie rur zimnej wody i cieptej
wody uzytkowej zgodnie z DIN 1988-300
Srednice rur na wszystkich odcinkach instalacji wodociggowej
okresla sie w nastepujgcy sposob:

»  Okresli¢ obliczeniowe natgzenia przeptywu armatury prz
odbiornikach oraz okresli¢ catkowite natezenia przeptywu dla
kazdej sekcji

*  Obliczy¢ szczytowe natezenie przeptywu

*  Oblicz dostepny spadek cisnienia w rurociggu dla wszystkich
obiegdéw przeptywu

*  Wybierz $rednice rury dla najbardziej niekorzystnego obiegu
przeptywu

*  Wybierz nowy dostepny spadek ci$nienia, a nastepnie srednice
rury dla nastepnego najbardziej niekorzystnego obiegu
przeptywu

. Powtarzaj krok 5, az wszystkie srednice zostang zwymiarowane

8.2 Niezawodnosc projektowania z
Uponor HSE

HSE-san: Dla higienicznej instalacji
wodociagowej

W celu wdrozenia europejskiej serii norm EN 806 dotyczacych
projektowania, wykonywania i eksploatacji systemoéw instalacji
wodociggowej, w 2012 roku opublikowano DIN 1988-300 dotyczacy
wymiarowania ekonomicznych i higienicznych systemow instalacji
wodociggowych. Aspekty higieniczne, takie jak unikanie stagnacji
wymagaty redukcji w obliczeniach szczytowego przeptywu. Kolejnym
istotnym aspektem nowelizacji jest fakt, ze uktady szeregowe i
petlowe stosowane obecnie na tej samej kondygnacji nie mogty byé
dotychczas odpowiednio modelowane.

Aby moc obliczy¢ doktadng strate cisnienia na podstawie systemu,
nalezy teraz zmierzy¢ i uwzgledni¢ wspotczynniki oporu ksztattek i
elementow tgczacych w zaleznosci od produktu.

Niezawodnosé projektowania dzieki

zréznicowanym obliczeniom

W aktualnej wersji zapewniamy kompleksowg aktualizacje do
najnowszej wersji DIN 1988-300.

Wszystkie wartosci zeta w systemach instalacyjnych Uponor sg
przechowywane zgodnie z normami. W przypadku ofert neutralnych
pod wzgledem produktéw mozna uwzgledni¢ wartosci referencyjne
wspotczynnikéw oporu z zatgcznika do normy. Oprogramowanie
umozliwia proste, zautomatyzowane definiowanie jednostek
uzytkowych oraz wymiarowanie i wyswietlanie instalacji
przelotowych. Oprécz rozwinigé, aktualna wersja HSE umozliwia
réwniez projektowanie na rzucie. Utatwia to generowanie zestawien
materiatow i ofert Datanorm.

Zakres ustug

*  Wymiarowanie systemoéw instalacji wodociggowych zgodnie z
DIN 1988-300

*  Zintegrowane zmierzone wartosci zeta specyficzne dla produktu

Automatyczne definiowanie jednostek uzytkowania na rzucie i

rozwinieciu

«  Obliczanie instalacji petlowych i szeregowych

*  Szybki przeglad informacji wedtug sekgji (cyrkulacja
temperatury)

. Projektowanie zdecentralizowanych stacji mieszkaniowych za

pomoca instalacji wodociggowej (uwzglednienie jednoczesnosci

w sieci cieptej wody)
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8.3 Dane do obliczen sieci rurociggow

Uponor S-Press PLUS - wartosci zeta*

Pojedynczy opor Ztaczki S-Press PLUS Ztaczki tworzywowe S-Press PLUS
wykonane z PPSU
Wartosci Zeta { Wartosci Zeta {
DN 12 DN 15 DN 20 DN 25 DN 12 DN 15 DN 20 DN 25
Srednica zewnetrzna rury OD mm Srednica zewnetrzna rury OD mm
16 20 25 32 16 20 25 32
Trojnik odejscie TA - — 7,4 5,2 4,7 34 16,5 8,8 7,4 5,8
by
Tréjnik przelot TD - =V 2,3 1,2 11 0,7 4,4 2,8 2,4 1,2
'
Tréjnik rozgatezienie TG = >V 7,6 5,4 5 4.1 171 9,1 79 6,2
t
Trojnik zbiezny odgatezienie TVA vy 13,2 8,1 7,7 6,7 29,1 15,7 15,6 10,6
Trojnik zbiezny przelot TVD } 26,4 21,2 171 14,7 58,2 32,7 30,4 20,9
V— —»
Tréjnik zbiezny przeciwny TVG V:|; 18 12,1 10,6 7.9 36 18,3 16,2 11,5
'
Ugiecie 90 ° B90 —V 4.1 2,6 2,2 1,6 — — — —
t
Kat 90 ° W90 —=V 71 51 42 3,3 10,4 51 4,1 3,1
t
Kat/Ugiecie 45 ° W45 v — — 2,3 1,3 — — — —
t
Redukcja CZER 5 1,6 0,7 1,1 — — — — —
WON v
Y
Kolano nascienne WS |—[4 6,5 4,3 3,4 — — — — —
vt
Podwadjne kolano nascienne WSD /‘E 6,3 4,2 3,9 — — — — —
przelot 1/ \w
Podwdjne kolano nasciennego  WSA /Y[a 43 4,2 55 — — — — —
odgatezienie v/

Ztgczkaltuleja K 1,9 1 0,8 0,5 3,4 1,7 1,6 0,8

E Rt

* Wspbtczynniki oporéw miejscowych Uponor zwigzane z produktem przez producentéw, obliczone zgodnie z arkuszem roboczym DVGW
zgodnie z DIN 1988-300, punkt 4.3 Indywidualne opory. Nalezy W 575 lub rwnowaznymi procedurami.
uwzgledni¢ wspétczynniki oporu miejscowego (wartosci {) podane

Uponor S-Press - wartosci zeta*

Pojedynczy opor Ztaczki S-Press Ztaczki tworzywowe S-Press wykonane z PPSU
Wartosci Zeta Wartosci Zeta
DN 32 DN 40 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
Srednica zewnetrzna rury OD Srednica zewnetrzna rury OD mm
mm
40 50 40 50 63 75
Trojnik odejscie TA - — 4.1 3,1 55 4,4 5,2 5,0
T
Trojnik przelot TD 1¢|_*V 0,7 0,4 1,0 0,7 1,2 1,2
Tréjnik rozgatezienie TG :|:V 4.1 3,1 6,1 4.8 6,7 6,3
t
Trojnik zbiezny odgatezienie TVA vi 7,8 5,6 12,1 94 12,6 11,8
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Pojedynczy opér Ztaczki S-Press Ztaczki tworzywowe S-Press wykonane z PPSU

Wartosci Zeta Wartosci Zeta
DN 32 DN 40 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
Srednica zewnetrzna rury OD Srednica zewnetrzna rury OD mm
mm
40 50 40 50 63 75
Tréjnik zbiezny przelot TVD j_ 13,8 11,4 22,8 18,8 25,5 26,0
Vs
Trojnik zbiezny przeciwny TVG Vj ~— 12,2 10,9 12,4 9,7 13,5 12,7
Kat 90 ° W90 —Vv 24 1,8 5,1 4,3 4,4 3,8
t
Kat/Ugiecie 45 ° W45 v 1,3 1,2 21 2,0 1,7 17
t
Redukcja RED 5 — 1,2 1,0 0,9 1,3 1,2 1,0
Ztgczkaltuleja K Y 0,5 0,3 0,8 0,6 0,6 0,6

* Wspotczynniki oporéw miejscowych Uponor zwigzane z produktem przez producentéw, obliczone zgodnie z arkuszem roboczym DVGW
zgodnie z DIN 1988-300, punkt 4.3 Indywidualne opory. Nalezy W 575 lub rownowaznymi procedurami.
uwzglednic¢ wspotczynniki oporu miejscowego (wartosci {) podane

Uponor RS - wartosci zeta*

Wartosci Zeta {

DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100
Srednica zewnetrzna rury OD mm
40 50 63 75 90 110
Tréjnik odejsécie TA i 1,0 1,4 2,5 3,2 2,8 2,8
v
Tréjnik przelot D - =V 0,7 0,5 1,0 0,7 0,2 0,2
'
Trojnik rozgatezienie TG — =V 3,5 3,0 3.1 4.1 4,0 4,0
t
Trojnik zbiezny odgatezienie TVA Vi 5,5 4.5 4,0 3,5 3,5 3,5
Trojnik zbiezny przelot TVD I 10,0 9,0 8,0 7,0 6,0 6,0
V—> —
Trojnik zbiezny przeciwny TVG Vo 8,0 7,0 6,0 5,0 5,0 5,0
'
Kat 90 ° W90 —=V — — 2,3 3,1 2,4 2,4
t
Kat/Ugiecie 45 ° W45 "/( — — 1,0 1,0 1,0 1,5
t
Redukcja RED 5 — 0,6 0,5 0,5 0,3 0,0 —
Ztagczkaltuleja K — — 0,8 0,6 0,0 0,0
et

* Wspétczynniki oporéw miejscowych Uponor zwigzane z produktem przez producentéw, obliczone zgodnie z arkuszem roboczym DVGW
zgodnie z DIN 1988-300, punkt 4.3 Indywidualne opory. Nalezy W 575 lub réwnowaznymi procedurami.
uwzglednic¢ wspdtczynniki oporu miejscowego (wartosci {) podane

Wymiarowanie srednic (tabele projektowe)

Wybor srednicy rury dla danego odcinka mozna okresli¢ na Wymagane zasady wymiarowania rur, wymagane minimalne
podstawie ponizszych tabel spadku cisnienia w rurach opisanych cisnienia przeptywu i obliczone przeptywy mozna znalez¢ w DIN
jako funkcje szczytowego natezenia przeptywu dla zimnej wody 1988-300.

wodociggowej (10°C) lub na podstawie wykresu strat ci$nienia.
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Srednice rur 14 - 20 mm

OD x s (ID) - Vil 14 x 2 mm (10 mm) - 0,078 I/m 16 x 2 mm (12 mm) - 0,11 I/m 20 x 2,25 mm (15,5 mm) - 0,191/ m
V, -lIs V -mls R - mbar/m v —ml/s R — mbar/m v—mls R — mbar/m
0,01 0,13 0,51 0,09 0,22 0,05 0,07
0,02 0,25 1,61 0,18 0,69 0,11 0,21
0,03 0,38 3,19 0,27 1,36 0,16 0,41
0,04 0.51 5,21 0,35 2,21 0.21 0,66
0.05 0,64 7,62 0,44 3,23 0,26 0,97
0,06 0,76 10,43 0,53 4,41 0,32 1,32
0.07 0,89 13,59 0,62 5,75 0,37 1,72
0,08 1,02 17,12 0,71 7,23 0,42 2,16
0.09 1,15 20,99 0,80 8,86 0,48 1,91
0,10 1,27 25,20 0,88 10,63 0.53 3,17
0,15 1.91 51,07 1,33 21,49 0,79 6,39
0,20 2,55 84,56 1,77 35,52 1,06 10,54
0.25 3,18 125,23 2.21 52,55 1.32 15,56
0,30 3,82 172,79 2,65 72,43 1,59 21,41
0.35 4,46 227,01 3,09 95,07 1,85 28,07
0.40 5,09 287,69 3,54 120,39 2,12 35.52
0,45 5,73 354,68 3,98 148,33 2,38 43,72
0,50 6,37 427,86 4,42 178,83 2.65 52,67
0,55 7,00 507,11 4,86 211,85 2,91 62,35
0,60 - - 5,31 247,33 3.18 72,74
0,65 - - 5.75 285,24 3,44 83,84
0,70 - - 6,19 325,56 3,71 95,64
0,75 - - 6,63 368,25 3,97 108,13
0.80 - - 7,07 413,27 4,24 121,29
0,85 - - - - 4,50 135,12
0,90 - - - - 4,77 149,62
0,95 - - - - 5,03 164,77
1,00 - - - - 5,30 180,57
1,05 - - - - 5,56 197,02
1,10 - - - - 5,83 214,11
1.15 - - - - 6,09 231,84
1,20 - - - - 6,36 250,19
1,25 - - - - 6,62 269,17
1,30 - - - - 6,89 288,77
1,35 - - - - 7,15 308,99
V, = Szczytowe natezenie przeptywu w litrach/sekunde zgodnie z R = gradient ci$nienia tarcia w rurze w milibarach/metr (1 mbar " = 1
DIN 1988-300 hPa)

V = predko$¢ przeptywu w metrach/sekunde

Wspotczynniki korygujace dla innych temperatur wody

Temperatura wody 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
[°Cl
Wspotczynnik 1,000 0,983 0,967 0,952 0,938 0,933 0,918 0,904 0,890 0,873 0,861

przeliczeniowy
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Srednice rur 25 - 50 mm

ODxs 25x 2,5 mm (20 mm) - 0,31 32x3 mm (25mm)-0,53I/m 40 x4 mm (32 mm) - 0,80 I/m 50 x 4,5 mm (40 mm) - 1,32
(ID) — Vi I/m I/m
V,—IIs v—m/s R —mbar/m v —m/s R —mbar/m v —m/s R —mbar/m v —m/s R — mbar/m
0.10 0.32 0.95 0,19 0,28 0,12 0.10 0.08 0.03
0.20 0.64 3,15 0.38 0,91 0.25 0,34 0.15 0.11
0.30 0.95 6,38 0,57 1,84 0.37 0.69 0,23 0.21
0.40 1.27 10,55 0.75 3,03 0.50 1,13 0.30 0.35
0.50 1.59 15,62 0,94 4,48 0.62 1,67 0.38 0,52
0.60 1.91 21,55 1.13 6,17 0.75 2,30 0.45 0.71
0.70 2,23 28,30 1.32 8,10 0,87 3,01 0.53 0,93
0.80 2.55 35,86 1,51 10,25 0,99 3,81 0,61 1,17
0.90 2,86 44,20 1,70 12,63 1,12 4,69 0,68 1,44
1.00 3.18 53,30 1,88 15,22 1,24 5,65 0.76 1,73
1.10 3,50 63,16 2,07 18,02 1,37 6,69 0,83 2,05
1.20 3.82 73,76 2,26 21,03 1,49 7,80 0.91 2,39
1.30 4,14 85,08 2,45 24,24 1,62 8,99 0,98 2,76
1,40 4.46 97,12 2,64 27,66 1,74 10.25 1.06 3,14
1,50 4.77 109,88 2,83 31,28 1,87 11,59 1,14 3,55
1,60 5.09 123,33 3.01 35,09 1,99 13,00 1,21 3.98
1.70 - - 3,20 39,10 2,11 14,48 1,29 4,43
1,80 - - 3,39 43,30 2,24 16,03 1.36 4,90
1,90 - - 3,58 47,69 2,36 17,65 1.44 5,40
2,00 - - 3,77 52,27 2,49 19,34 1.51 5,91
2,10 - - 3,96 57,04 2,61 21,10 1.59 6,45
2,20 - - 4.14 61,99 2,74 22,92 1.67 7.00
2.30 - - 4,33 67,13 2.86 24,82 1.74 7,58
2,40 - - 4,52 72,45 2,98 26,78 1,82 8,18
2,50 - - 4,71 77,96 3,1 28,81 1,89 8,79
2,60 - - 4.90 83,64 3.23 30,90 1,97 9,43
2,70 - - 5.09 89,50 3,36 33,06 2.05 10,09
2,80 - - - - 3,48 35,28 212 10,76
2,90 - - - - 3,61 37,57 2.20 11,46
3,00 - - - - 3,73 39,93 2,27 12,17
3.50 - - - - 4,35 52,65 2.65 16,04
4,00 - - - - 4,97 66,93 3.03 20,37
4.50 - - - - 5,60 82,73 3,41 25,17
5,00 - - - - - - 3,79 30,41
5,50 - - - - - - 4,17 36,09
6,00 - - - - - - 4,54 42,22
6,50 - - - - - - 4,92 48,77
7.00 - - - - - - 5.30 55,74
7,50 - - - - - - 5,68 63,13
8,00 - - - - - - 6,06 70,94
8,50 - - - - - - 6,44 79,16
9,00 - - - - - - 6,82 87,78
V, = Szczytowe natezenie przeptywu w litrach/sekunde zgodnie z R = gradient ci$nienia tarcia w rurze w milibarach/metr (1 mbar " = 1
DIN 1988-300 hPa)

V = predkos$¢ przeptywu w metrach/sekunde
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Srednice rur 63 - 110 mm

ODxs 63 x 6 mm (51 mm) -2,041/m 75x 7,5 mm (60 mm) - 2,83 90 x 8,5 mm (73 mm) -4,181/ 110 x 10 mm (90 m) - 6,36 I/m
(ID) — Vi IIm m
V,—IIs v—m/s R —mbar/m v —m/s R —mbar/m v —m/s R —mbar/m v —m/s R — mbar/m
1.00 0,49 0.61 0.35 0.28 0,24 0.11 0.16 0.04
1.25 0.61 0.91 0.44 0.42 0.30 0,17 0.20 0.06
1.50 0,73 1.25 0.53 0,58 0,36 0.23 0.24 0.08
1,75 0,86 1,65 0.62 0.76 0.42 0.30 0.28 0.11
2.00 0.98 2,08 0.71 0,96 0.48 0.38 0,31 0,14
2,25 1.10 2,57 0.80 1,18 0,54 0,46 0.35 0.17
2.50 1,22 3,10 0.88 1,43 0.60 0,56 0,39 0.21
2,75 1.35 3,67 0.97 1,69 0.66 0.66 0,43 0.24
3.00 1,47 4,28 1.06 1.97 0,72 0,77 0,47 0.28
3,25 1.59 4,94 1.15 2.27 0,78 0.89 0.51 0,33
3.50 1,71 5,64 1.24 2,59 0,84 1,01 0.55 0.37
3,75 1.84 6.38 1.33 2,93 0.90 1.15 0,59 0.42
4.00 1,96 7,16 1,41 3,29 0.96 1.29 0,63 0.47
4,25 2.08 7,98 1.50 3,66 1.02 1.43 0,67 0.53
4.50 2.20 8,84 1.59 4,06 1,08 1.59 0.71 0.58
4,75 2,33 9,73 1,68 4,47 1.13 1.75 0.75 0.64
5.00 2.45 10,67 1.77 4.90 1,19 1,92 0.79 0.70
6.00 2,94 14,80 212 6,79 1.43 2.65 0.94 0.97
7.00 3,43 19,53 2,48 8,95 1.67 3,49 1.10 1,28
8.00 3,92 24,84 2.83 11,38 1.91 4,44 1,26 1,63
9.00 4.41 30,71 3.18 14,07 2,15 5,49 1.41 2,01
10,00 4.90 37,15 3.54 17,01 2.39 6.63 1,57 2,43
11,00 5,38 44,13 3,89 20,20 2,63 7,87 1.73 2,88
12,00 - - 4.24 23,63 2,87 9,21 1.89 3,37
13.00 - - 4,60 27,31 3.1 10.63 2,04 3.89
14,00 - - 4,95 31,23 3,34 12,16 2.20 4,45
15,00 - - 5.31 35,38 3.58 13,77 2.36 5.03
16,00 - - 5,66 39,77 3.82 15,47 2,52 5.65
17,00 - - 6,01 44,39 4.06 17,27 2,67 6,31
18,00 - - - - 4,30 19,15 2.83 6,99
19,00 - - - - 4.54 21,12 2,99 7,71
20,00 - - - - 4,78 23,17 3.14 8,46
21,00 - - - - 5,02 25,31 3,30 9,24
22,00 - - - - 5,26 27,54 3,46 10,05
23,00 - - - - 5.50 29,86 3,62 10,89
24,00 - - - - 5.73 32,25 3.77 11,77
25,00 - - - - - - 3,93 12,67
26,00 - - - - - - 4,09 13,60
27,00 - - - - - - 4.24 14,57
28,00 - - - - - - 4,40 15.56
29,00 - - - - - - 4,56 16,58
30,00 - - - - - - 4,72 17,63
V, = Szczytowe natezenie przeptywu w litrach/sekunde zgodnie z R = gradient ci$nienia tarcia w rurze w milibarach/metr (1 mbar " = 1
DIN 1988-300 hPa)

V = predkos$¢ przeptywu w metrach/sekunde
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Wykres strat cisnienia, zimna woda wodociggowa (10°C)
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Pozycja Opis Pozycja Opis
A Spadek cisnienia w rurze R [mbam/m] B Wskaznik przeptywu Vs [I/s]
Wspotczynniki korygujace dla innych temperatur wody
Temperatura wody 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
[°Cl
Wspétczynnik 1.000 0.983 0.967 0.952 0.938 0.933 0.918 0.904 0.890 0.873 0.861

przeliczeniowy
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9 Préba cisnienia, wstepne napetnienie i

uruchomienie

9.1 Proba cisnienia i szczelnosci

UWAGA!
Nota prawna:

Proby cisnieniowe sg ustugami pomocniczymi w ramach
umowy o dzielo i czescig realizacji umowy przez
Wykonawce, nawet jesli nie zostaty wyraznie wymienione
w opisie ustug.

Zgodnie z obowigzujgcymi normami przed
uruchomieniem systemu nalezy przeprowadzi¢ probe
cisnieniowg.

Podobnie jak w przypadku kazdej instalacji wodociggowej, system
instalacyjny Uponor rowniez musi przejsé prébe cisnieniowg zgodnie
z norma DIN EN 806-4 lub ulotkg ZVSHK , Test szczelno$ci instalacji
wody pitnej za pomocg sprezonego powietrza, gazu obojetnego lub
wody”. Przed préba cisnieniowa nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie
elementy instalacji sg tatwo dostepne i widoczne, na przykifad w celu
zlokalizowania nieprawidtowo zamontowanej armatury. Jezeli system
rurociggéw ma pozostac niewypetniony po probie cisnieniowej (na
przyktad poniewaz nie mozna zagwarantowac regularnej wymiany
wody najpozniej po siedmiu dniach), zaleca sie przeprowadzenie
proby cisnieniowej sprezonym powietrzem lub gazami obojetnymi.

Préba cisnienia za pomoca sprezonego
powietrza lub gazu obojetnego

Po prébie cisnienia z wodg na niektorych odcinkach sieci rurociggéw
moga pozostaé resztki wody, pomimo doktadnego opréznienia
instalacji - w przypadku dtugotrwatej stagnaciji jest to idealna pozywka
dla bakterii. Z tego powodu zaleca sie przeprowadzanie proby
ci$nienia za pomocg bezolejowego sprezonego powietrza lub gazu
obojetnego (zwykle azotu lub dwutlenku wegla), szczegdlnie w
budynkach o wysokich wymaganiach higienicznych, takich jak
szpitale, domy opieki lub obiekty sportowe. Instalacja jest najpierw
poddawana probie ci$nienia, a dopiero potem - jesli to mozliwe tylko
na krotko przed uruchomieniem - jest po raz pierwszy przeptukana i
napetniona przefiltrowang wodg wodociggowa.

Préba ci$nieniowa sprezonym powietrzem lub gazami obojetnymi jest
przeprowadzana w dwdch etapach, probie szczelnosci i probie
obcigzenia, z uwzglgdnieniem uznanych praktyk inzynieryjnych. W
przypadku obu testéw wazne jest, aby poczeka¢ na kompensacije

Préba szczelnosci woda

temperatury i stan ustalony po wzroscie cisnienia, po czym
rozpoczyna sie okres testowy. Urzadzenia, podgrzewacze wody
pitnej, armature oraz zbiorniki cisnieniowe nalezy odtgczy¢ od
rurociggow przed prébg cisnieniowa powietrzem, jesli ich objetos¢
moze wplyng¢ na bezpieczenstwo i doktadnos¢ badania. Wszystkie
przewody muszg by¢ bezposrednio uszczelnione za pomocag
metalowych korkéw, metalowych podktadek lub zaslepek, ktore
wytrzymajg cisnienie probne. Zamkniete zawory odcinajgce nie
wystarczajg jako szczelne odciecie.

Proba szczelnosci

Przed probg szczelnosci wszystkie potgczenia rurowe nalezy poddac
ogledzinom. Manometr uzywany w badaniu musi mie¢ odpowiednig
doktadnos$¢ 1 mbar w zakresie wskazan dla mierzonych cisnien.
System poddawany jest cisnieniu prébnemu 150 mbar (150 hPa). W
przypadku objetosci systemu do 100 litréw czas testu musi wynosi¢
co najmniej 120 minut. Na kazde 100 litrow wymagany czas nalezy
wydtuzy¢ o kolejne 20 minut. Podczas testu nie moze doj$¢ do
wycieku na ztgczach.

Préba obcigzenia

Po prébie szczelnos$ci przeprowadzany jest proba obciazenia. Tutaj
cisnienie zwieksza sie do max. 3 bar (dla srednicy zewnetrznej rury <
63 mm) lub maks. 1 bar (dla $rednicy zewnetrznej rury> 63 mm). W
przypadku objetosci systemu do 100 litréw czas testu musi wynosi¢
co najmniej 10 minut.

Raport z préby szczelnosci

Badanie szczelnosci musi zosta¢ udokumentowane w raporcie z
badania szczelnosci sporzgdzonym przez odpowiedzialnego
specjaliste, z uwzglednieniem zastosowanych materiatéw. Nalezy
zweryfikowac i potwierdzi¢ szczelnosé systemu.

Ten raport jest dostepny w centrum pobierania ustug firmy Uponor.

https://www.uponor.com/doc/1120118
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Pozycja Opis

A Cisnienie probne [bar]
B Czas proby [minuty]
(¢} Utrzymaj ci$nienie

Przygotowanie do préoby szczelnosci

Przed wykonaniem proby szczelnosci wodg nalezy przeprowadzi¢
kontrole wzrokowg wszystkich wykonanych, ale jeszcze nie ukrytych
potaczen rurowych. Manometr nalezy podigczy¢ w najnizszym
punkcie testowane;j instalacji. Mogg by¢ uzywane tylko przyrzady
pomiarowe, ktére mogg wiarygodnie zarejestrowac réznice cisnien
0,1 bara. Instalacja musi by¢ wypetniona przefiltrowang wodag
wodociggowg (wielkos$¢ czastek < 150 um), wentylowana i
zabezpieczona przed zamarzaniem. Urzgdzenia odcinajgce przed i
za wytwornicami ciepta i zasobnikami muszg by¢ zamkniete, tak aby
ci$nienie probne byto utrzymywane z dala od reszty instalaciji.

Jesli wystepuja znaczne réznice (>10 K) miedzy temperaturg
otoczenia a temperaturg wody, nalezy odczeka¢ 30 minut po podaniu
ci$nienia prébnego systemu, aby umozliwi¢ wyréwnanie temperatury.
Cisnienie nalezy utrzymywac przez co najmniej 10 minut. Nie moze
by¢ zadnego spadku ci$nienia ani widocznych oznak wycieku.

Ztaczki Uponor z funkcja testu proby
szczelnosci

W celu wykrycia nieszczelnego potgczenia bez zacisniecia, ztgczki
Uponor z funkcja ,nie zacisniete-nieszczelne” musza by¢ testowane
pod cisnieniem 3 baréw przez 15 minut przed wtasciwym testem
szczelnosci.

Przeprowadzanie proby cisnienia

Sie¢ rurociggéw nalezy najpierw poddac cisnieniu prébnemu 1,1 razy
wyzszemu od ci$nienia roboczego (wzgledem najnizszego punktu
systemu). Cisnienie robocze zgodnie z DIN EN 806-2 wynosi 10
baréw (1 MPa). W zwigzku z tym wymagane jest cinienie prébne 11
baréw (1,1 MPa). Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ ogledziny

badanego odcinka rury w celu wykrycia ewentualnych nieszczelnosci.

Po 30 minutach préby obnizy¢ ci$nienie do 5,5 bara (0,55 MPa), co
odpowiada potowie poczgtkowego cisnienia probnego, poprzez
spuszczenie wody. Czas préby przy tym cisnieniu wynosi 120 minut.
W tym okresie testowym nie mozna wykry¢ zadnego wycieku.
Cisnienie prébne na manometrze musi pozosta¢ state (Ap = 0). Jesli
podczas proby wystgpi spadek cisnienia, w uktadzie wystepuje
nieszczelnos¢. Utrzymaj cisnienie i zlokalizuj wyciek. Usterke nalezy
naprawic, a nastepnie powtorzy¢ test szczelnosci.

Raport z préby szczelnosci

Badanie szczelnosci musi zosta¢ udokumentowane w raporcie z
badania szczelnosci sporzadzonym przez odpowiedzialnego
specjaliste, z uwzglednieniem zastosowanych materiatow. Nalezy
zweryfikowac i potwierdzi¢ szczelno$¢ systemu.

Ten raport jest dostepny w centrum pobierania ustug firmy Uponor.
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9.2 Ptukanie instalacji
wodociggowej firmy Uponor

UWAGA!

Przewody instalacji wodociagowej firmy Uponor nalezy
przeptuka¢ lokalnym cisnieniem zasilania i zgodnie z
normg DIN EN 806-4, rozdziat 6.2.2, chyba ze w umowie
uzgodniono lub jest wymagana inna procedura ptukania.

Woda wodociggowa uzywana do ptukania musi by¢
przefiltrowana (filtr zgodny z normg DIN EN 13443-1).

Ptukanie moze nastgpic tylko bezposrednio przed wtasciwym
uruchomieniem.

Aby zapewni¢ nieograniczone bezpieczenstwo eksploatacji, proces
ptukania musi usunaé zanieczyszczenia i pozostatosci montazowe z
wewnetrznych powierzchni rur i elementéw systemu. Zapewnia
jakos¢ wody wodociggowej i zapobiega uszkodzeniom korozyjnym
oraz awariom zaworow i urzgdzen.

Procedura ptukania

Procedura opiera sig na pulsujgcym przeptywie wody i powietrza i
jest opisana bardziej szczegétowo w przepisach technicznych
dotyczacych systemow instalacji wodociggowych, DIN EN 806-4
rozdziat 6.2.3. W tym celu nalezy uzy¢ odpowiedniego sprzetu do
ptukania. Procedure ptukania nalezy stosowac¢, gdy nie mozna
oczekiwaé wystarczajgcego efektu podczas ptukania woda.

Metoda ptukania woda

Przewody instalacji wodociggowej Uponor muszg by¢ przeptukane
wykorzystujgc lokalne cisnienie zasilania za pomocg procedury
ptukania wody zgodnie z DIN EN 806-4, punkt 6.2.2, chyba ze inna
procedura ptukania jest uzgodniona lub wymagana w umowie.
Procedura ptukania rurociggéw jest zgodna ze specyfikacjami
zawartymi w broszurze ZVSHK ,Plukanie, dezynfekcja i
uruchamianie systemow instalacji wodociggowej”. Niniejsza broszura
jest dostepna w Zentralverband Sanitar Heizung Klima,
Rathausstrasse 6, 53757 St. Augustin i dotyczy systemoéw instalacji
wodociggowych zgodnie z DIN 1988 i DIN EN 806. Dalsze szczegdty
i informacje dotyczace procedury ptukania wodg mozna znalez¢ w
ulotce. The tap water used for flushing must be filtered (filter
according to DIN EN 13443-1).

Nalezy wzia¢ pod uwage:

*  Wrazliwe armatury (takie jak elektrozawory, zawory sptukujace,
armatura termostatyczna itp.) i urzadzenia (takie jak
podgrzewacze wody) powinny by¢ instalowane dopiero po
przeptukaniu. Zapobiega to uszkodzeniom spowodowanym
przez zanieczyszczenia i pozostato$ci montazowe.

. Napowietrzacze, regulatory strumienia, ograniczniki przeptywu,
gtowice natryskowe i stuchawki prysznicowe muszg byé
zdemontowane podczas ptukania, jesli zawory sg juz
zainstalowane.

* W przypadku termostatycznych armatur $ciennych i innych
delikatnych armatur, ktérych nie mozna usung¢ podczas
ptukania, nalezy przestrzegac instrukcji montazu producenta.

*  Wszystkie armatury konserwacyjne, odciecia podtogowe i
wstepne odciecia (takie jak zawory kgtowe) muszg byc¢
catkowicie otwarte.

*  Wszelkie wbudowane reduktory ci$nienia muszg by¢ catkowicie
otwarte i regulowane dopiero po przeptukaniu.

*  Wbudowane drobne filtry przed armatura, ktérych nie mozna
zdjgé ani zmostkowag, nalezy wyczyscic¢ po przeptukaniu.

W zaleznosci od wielkosci instalacji i uktadu przewodoéw ptukanie
nalezy przeprowadzac¢ odcinkami.

Zachowaj kierunek ptukania od gtéwnego zaworu odcinajgcego,
ptuczac kazda sekcje przewdd po przewodzie (od najblizszego do



najbardziej odlegtego). Poczgwszy od konca pionu, ptukanie odbywa
sie pietro po pietrze.

Catkowicie otw6rz punkty poboru (patrz tabela w ponizszym
protokole ptukania dla minimalnej liczby) w obrebie kondygnaciji i
poszczegdlnych przewodach zasilajgcych na co najmniej 5 minut,
jeden po drugim.

W obrebie jednej kondygnacji punkty poboru sg catkowicie otwarte,
poczawszy od punktu poboru najbardziej oddalonego od pionu. Po 5
minutach ptukania w ostatnim otwartym punkcie ptukania zawory sg
zamykane jeden po drugim w odwrotnej kolejnosci.

Protokét ptukania

Proces ptukania musi zosta¢ udokumentowany przez
odpowiedzialnego specjaliste w protokole ptukania.

Ten raport jest dostepny w centrum pobierania ustug firmy Uponor.

e

https://www.uponor.com/doc/1120120

.»#
L]

52| Uponor MLC instalacja wodociggowa i grzewcza | Informacje techniczne




10 Przekazanie i dokumentacja

Zgodnie z wymogami rozporzadzenia w sprawie instalacji
wodociggowej za prawidiowg prace systemu odpowiada zarzadca
oraz inni wtasciciele sieci wodociggowej. W celu wypetnienia swoich
obowigzkéw producent systemu jest zobowigzany do poinstruowania
zarzgdce w zakresie obstugi systemu. Ponadto nalezy mu przekazac¢
co najmniej nastepujace dokumenty:

. Karta katalogowa pomieszczenia z opisem zastosowania i
koncepcjg systemu instalacji wodociggowej

. Protokot uruchomienia i instrukcje

+  Protokoly préby cisnienia i ptukania

. Protokot regulacji systemu cieptej wody uzytkowe;j

*  Wyniki badan instalacji zimnej i cieptej wody

*  Plan przegladéw i konserwacji (DIN EN 806, cze$¢ 5)

»  Dokumenty producenta, dokumenty montazowe i eksploatacyjne

. Plany i rzuty budynku wraz ze schematem instalac;ji

* W stosownych przypadkach informacje o substancjach
dodawanych do wody wodociggowej w przypadku
podwyzszonych wymagan higienicznych (VDI/DVGW 6023)

. Plan konserwaciji i higieny
*  Po uruchomieniu nalezy réwniez przedtozy¢ wiasciwemu
organowi ds. Zdrowia nastgpujace dokumenty:
—  Protokoly ptukania i protokoty regulacji instalacji cieptej
wody uzytkowej

—  Wyniki badan pobierania probek (DVGW W 551)
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11 Instalacja ogrzewania

11.1 Opis systemu

Wszechstronny asortyment elementéw przytgczeniowych dla

grzejnikow firmy Uponor obejmuje wszystko, co jest wymagane do 1 1 - 2 Gl’éwn e eleme nty SySte mu

bezpiecznego i szybkiego potaczenia zrédta ciepta z grzejnikiem. H
Firma Uponor oferuje petng game produktéw do wszystkich U ponor d O Og rzewania
wariantéw podtgczenia grzejnikéw - od tradycyjnego systemu

jednorurowego z zaworami termostatycznymi po ztozony system (przeglad)

dystrybucji ze sterowaniem strefowym.

Dzieki systemowi rur wielowarstwowych Uponor mozna wykonac¢

wszystkie typowe podtgczenia grzejnikdw - zaréwno z podtogi, jak i Zl’aCZki pOdl'qczeniOWG Uponor dO

ze $ciany. System zawiera rowniez specjalne elementy do grzej nikow
podigczenia grzejnika z listwy przypodtogowej, co jest waznym

aspektem na przyktad podczas renowacji. Ponadto rury i komponenty

preizolowane fabrycznie zgodnie z wymogami EnEV, takie jak blok

przytaczeniowy Uponor Smart radi i trojnik krzyzowy Uponor Smart

radi dla S-Press w izolacji, umozliwiajg szybki postep prac na

budowie i wysoki poziom bezpieczenstwa montazu.

Instalacja ogrzewania

*  Szeroka gama komponentéw do réznych opcji instalacji
. Proste projektowanie, niskie straty cisnienia

. Proste okreslanie i wymiarowanie spadku cisnienia
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Cynowane mosiezne faczniki ze ztagczem Uponor S-Press PLUS i
powlekang rurg miedziang 15 x 1 mm o diugosci 365 i 1115 mm.
Opcjonalnie dla rur wielowarstwowych Uponor 14 lub 16 mm.
Podtaczenie grzejnika dzigki adapterowi zaskowemu Uponor Smart
radi Cu.

Trojnik krzyzowy grzejnika Uponor w
izolacji

Fabrycznie izolowana ztgczka z mosigdzu powlekanego z
technologig potaczen Uponor S-Press PLUS. Umozliwia
bezkrzyzowe podtgczenie grzejnikdw na niewykonczonej podfodze.
Dwuczesciowa izolacja wykonana z EPP (spienionego polipropylenu)
WLG 035 o grubosci 13 mm. Spetnia wymagania EnEV w zakresie
krzyzowania rur i przepustow (izolacja 50%).

Zestaw przylgczeniowy Uponor Smart
radi

Przylgcze $cienne wyciete z izolacjg termiczng ze styropianu i
zdejmowang nasadkg ochronna. Izolacja w klasie przeciwpozarowej
E zgodnie z DIN EN 13501-1. Nadaje sie do wszystkich popularnych
grzejnikéw z zaworami podtgczanych od dotu. Szerokos$¢ izolacji: 100
mm

Ptytka montazowa grzejnika Uponor

Prefabrykowany zestaw do podtaczenia grzejnikdw od strony
niewykonczonej podtogi, sktadajacy sie z dwoch kolan nasciennych
Uponor S-Press PLUS 16-Rp’%, zamontowanych w sposéb
zabezpieczajacy przed przekreceniem na ptytce montazowej Uponor,
opcjonalnie z rozstawem w osiach 35 lub 50 mm.

Podejscie scienne Uponor

Zestaw przylgczeniowy wykonany z mosigdzu powlekanego ze
ztaczami Uponor S-Press PLUS do montazu listwy przypodiogowej
bez koniecznosci kucia $ciany. Mozliwo$¢ podtaczenia rur
wielowarstwowych Uponor o $rednicy 16 lub 20 mm. Podejscie
$cienne katowe do grzejnika Uponor Smart Base.
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Rozdzielacz Uponor

Kompletny rozdzielacz ze stali nierdzewnej do podtgczenia 2-12
grzejnikow. Przytacze 1“ GW gwint wewnetrzny z ptaskg uszczelkg
Wyjscia obiegéw grzewczych % “gwint zewnetrzny euro.

Ztaczki skrecane Uponor Uni

Asortyment ztgczek skregcanych 2 "(Uni-C) lub %" (Uni-X)

Ztaczki podtgczeniowe Uponor Smart
radi

Mosigdz powlekany. Ztgczka zaciskowa z GZ z tulejg i pierscieniem
zaciskowym, O-ring z EPDM. Odpowiednie zestawy przytagczeniowe
do zaworow grzejnikowych Heimeier, Danfos lub Oventrop

Akcesoria Uponor Smart radi

Elementy mocujace i montazowe dla instalacji systemu Uponor
Smart radi

11.3 Zasady projektowania
instalacji ogrzewania

Opcje potaczen

Systemy instalacyjne Uponor zawierajg wszystkie elementy
wymagane do podtgczenia grzejnikdw. Ponizej przedstawiono
najpopularniejsze warianty potagczen. Podczas montazu systemow
nalezy przestrzegac¢ specyficznych dla danego systemu funkgc;ji i
wytycznych montazowych. Mozna je znalez¢é w odpowiednich
opisach systemoéw technicznych w tej instrukcji oraz w powigzanych
instrukcjach montazu.

Instalacja dwururowa z rozdzielaczem
centralnego ogrzewania

W systemie dwururowym z rozdzielaczem c.o. kazdy grzejnik
podtgczany jest indywidualnie. Na rozdzielaczu ogrzewania mozna
zamontowac licznik cieptfa, ktéry umozliwia pomiar ciepta w kazdym
mieszkaniu.
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System dwururowy z tréjnikiem i
kolanem podigczeniowym

W systemie dwururowym z przytgczem grzejnikowym z tréjnikiem,
grzejniki sa podigczone szeregowo przewodami z centralnego
rozdzielacza. Przed rozdzielaczem ogrzewania mozna zamontowac¢
licznik ciepta, ktéry umozliwia pomiar ciepta w kazdym mieszkaniu.

System dwururowy podigczenie
szeregowe

Pozycja Opis
A Zasilanie
B Powrot

W przypadku systemu dwururowego w ukfadzie szeregowym
prowadzenie rur do podigczenia grzejnikow zaczyna sie i konczy przy
pionie.

System dwururowy jako klasyczny
system tréjnikowy

Pozycja Opis
A Zasilanie
B Powrot

W systemie dwururowym, jako klasycznym systemie z tréjnikami,
mozliwe sg prawie wszystkie uktady i kombinacje rur. Ukfad
przewodoéw do podigczenia grzejnikéw zaczyna sie i konczy przy
pionie.

System jednorurowy

Pozycja Opis
A Zasilanie
B Powrot

W systemie jednorurowym prowadzenie rur do podtgczenia
grzejnikow zaczyna sie i konczy przy pionie.

11.4 Przyktady potgczen
grzejnikow

With the Uponor composite pipe system, all common radiator

connections can be realised — both from the floor and comfortably

from the wall. The system also includes special components for the

radiator connection from the baseboard, an important aspect in
renovations, for example. Ponizej przedstawiono najpopularniejsze
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warianty potgczen wraz z elementami wymaganymi dla kazdego
grzejnika.

Ogrzewanie dwururowe z systemem rozdzielaczowym

Uponor Uni-X ztaczka skrecana MLC od sciany

llosé Oznaczenie Srednica
Uponor Uni-X ztagczka skrecana MLC
2 szt. . Dwuczes$ciowe potgczenie skrecane z mosigdzu, z ocynowang 14-%"FT
nakretkg faczacy i tulejg dociskowa Euro
. Do bezposredniego tgczenia rur wielowarstwowych Uponor, Uni Pipe  1g.3,"FT
PLUS iMLC ze ztgczkg % GW euro jak réwniez rozdzielaczem H. Euro
. Gwint wewnetrzny zgodny z DIN EN ISO 228-1 20-4"FT
. Potgcz bez fazowania Euro
Uponor S-Press ztaczka z gwintem zew. od sSciany
llosé Oznaczenie Srednica
Uponor S-Press PLUS ztaczka z gwintem zew.
2 szt. . Ztgczka zoptymalizowana pod wzgledem przeptywu 14-R%"MT
. Wykonane z mosigdzu odpornego na odcynkowanie, zgodnie z listg  16-R14"MT
pozytywng UBA, cynowane
20-R%"MT
Uponor Smart radi ztagczka zaciskowa do zaworu ze sciany
llosé Oznaczenie Srednica
Uponor Smart radi ztgczka zaciskowa Danfoss
2 szt. . Mosigdz cynowany 16-GV2"MT
. Ztaczka skrecana zaciskowa z gwintem zewnetrznym z tulejg i
pierscieniem zaciskowym, odpowiednia dla zaworéw grzejnikowych
Danfoss z gwintem wewnetrznym
. O-ring wykonany z EPDM
Uponor Smart radi ztagczka zaciskowa Heimeier
2 szt. . Mosigdz cynowany 16-GY2"MT
. Ztaczka skrecana zaciskowa z gwintem zewnetrznym z tulejg i
pierscieniem zaciskowym, odpowiednia dla zaworéw grzejnikowych
Heimeier z gwintem wewnetrznym
. O-ring wykonany z EPDM
Uponor Smart radi ztagczka zaciskowa Oventrop
2 szt. . Mosiadz cynowany 16-G%."MT

. Ztaczka skrecana zaciskowa z gwintem zewnetrznym z tulejg i
pierscieniem zaciskowym, odpowiednia dla zaworéw grzejnikowych
Oventrop z gwintem wewnetrznym

. O-ring wykonany z EPDM
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Grzejnik z Uponor S-Press PLUS Radi kolanem podtgczeniowym CU ze sciany
Wariant 1

llosé Oznaczenie Srednica
Uponor S-Press PLUS Radi kolano podtaczeniowe CU

2 szt. . Wykonane z mosigdzu i powlekanej miedzi 14-15CU
. Rurke miedziang 15 mm mozna podigczy¢ do grzejnika za pomocg 1=350mm
adaptera zaciskowego Uponor Smart radi Cu. 16-15CU
1=350mm
16-15CU
1=1000mm

Uponor Smart radi ztagczka zaciskowa Cu

2 szt . Z gwintem G% Euro, elastycznym uszczelnieniem do potgczenia rur  15CU-
miedzianych powlekanych 15 x 1 mm kolan i tréjnikow Y%"Euro
podtgczeniowych Uponor do armatury, grzejnika lub ztgczki do
grzejnika Uponor z gwintem G¥% GZ Euro

. Nakretka mosigzna cynowana, pierscien zaciskowy z mosigdzu i
wkiadka uszczelniajgca z EPDM

. Nakretka (klucz rozmiar 30)

Wariant 2, podobnie jak wariant 1, ale dodatkowo

llosé Oznaczenie Srednica
Uponor Smart radi nypel przytaczeniowy

2 szt. . Mosigdz cynowany G%"MT-
. Samouszczelniajgca GY%"MT

. Do podigczania grzejnikéw z Y2 GW, % GZ Euro do tgczenia rur Cu
15 x 1 mm z Uponor Smart Radi ztgczka zaciskawa CU z % GW
Euro

Grzejnik z zaworem z Uponor S-Press PLUS zestawem podtaczeniowym radi i rurami
podiaczeniowymi Uponor Smart radi ze $ciany

llosé Oznaczenie Srednica
Uponor S-Press PLUS zestaw podtaczeniowy radi

1 szt. . Zestaw prefabrykowany sktadajgca sie z dwdch kolan nasciennych 16-Rp’2"FT
Uponor 16-Rp’%, zamontowanych fabrycznie na ptytce montazowej  c/c 35 mm
Uponor 35/50 mm, odpornych na skrecenie

16-Rp%2"FT
c/c 50 mm
Rurka podiaczeniowa Smart radi
2 szt. . Wykonany z powlekanej rury miedzianej GY%'MT -
. Rura miedziana 15 x 1 mm z gwintem samouszczelniajgcym do 15CU
1=350 mm

podigczenia grzejnika

. Pasuje do wszystkich kolan nasciennych Uponor i kolan nasciennych
z gwintem wewngtrznym Rp’z

. Podtgczenie do zestawu zaworowego, grzejnika lub Uponor Smart

Radi nypla przylgczeniowego jest mozliwe za pomoca Uponor Smart
Radi ztgczki zaciskowej Cu z gwintem Euro
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llosé Oznaczenie Srednica
Uponor Smart radi ztagczka zaciskowa Cu

2 szt. . Z gwintem G% Euro, elastycznym uszczelnieniem do potgczenia 15CU-%"
rurmiedzianych powlekanych 15 x 1 mm kolan i Euro
trojnikowpodtaczeniowych Uponor do armatury, grzejnika lub ztgczki
dogrzejnika Uponor z gwintem G¥% GZ Euro

. Nakretka mosiezna cynowana, pierscien zaciskowy z mosigdzu
iwktadka uszczelniajgca z EPDM

. Nakretka (klucz rozmiar 30)

Grzejnik z zaworem z Uponor Smart Radi podigczeniem grzejnika od sciany

llosé Oznaczenie Srednica
Uponor Smart Radi podtaczenie grzejnika

1 szt. . Wykonane ze styropianu ze zdjemowang pokrywg ochronng 16 h =215
+  Izolacja w klasie przeciwpozarowej E zgodnie z DIN EN 13501-1 mm

. Nadaje sig¢ do wszystkich popularnych grzejnikéw zaworowych 16 h =240
mm

Uponor S-Press PLUS ztaczka

2 szt. . Ztaczka zoptymalizowana pod wzgledem przeptywu 16-16

. Wykonane z mosigdzu odpornego na odcynkowanie, zgodnie z listg
pozytywng UBA, cynowane

Uponor S-Press PLUS ziaczka

2 szt. . Dwuczesciowa ztaczka sketna z mosigdzu, z ocynowang nakretkg 16-%"FT
faczacy i tulejg dociskowa. Euro

. Do bezposredniego faczenia rur wielowarstwowych Uponor Uni Pipe
PLUS i MLC, do ztgczek % Euro GZ oraz rozdzielacza H

. Gwint wewnetrzny zgodny z DIN EN ISO 228-1
. Potgcz bez fazowania

Grzejnik z Uponor S-Press PLUS Radi kolanem podtaczeniowym CU od podtogi

Wariant 1

llos¢é Oznaczenie Srednica
Uponor S-Press PLUS Radi kolano podtaczeniowe CU

2 szt. . Wykonane z mosigdzu i powlekanej miedzi 14-15CU
« Rurke miedziang 15 mm mozna podiaczy¢ do grzejnika za pomocg =390 mm
adaptera zaciskowego Uponor Smart radi Cu. 16-15CU
1=350 mm
16-15CU
1=1000 mm
Uponor Smart Radi ztagczka zaciskowa CU
2 szt. . Z gwintem G% Euro, elastycznym uszczelnieniem do potgczenia rur  15CU-%4"
miedzianych powlekanych 15 x 1 mm kolan i tréjnikow Euro

podtgczeniowych Uponor do armatury, grzejnika lub ztgczki do
grzejnika Uponor z gwintem G¥% GZ Euro

. Nakretka mosiezna cynowana, pierscien zaciskowy z mosigdzu i
wktadka uszczelniajaca z EPDM

. Nakretka (klucz rozmiar 30)
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Wariant 2, podobnie jak wariant 1, ale dodatkowo

llosé Oznaczenie Srednica
Uponor Smart radi nypel przytagczeniowy

2 szt. . Mosigdz cynowany G%"MT-
. Samouszczelniajgca GY%'MT

. Do podtgczania grzejnikéw z ¥2 GW, % GZ Euro do taczenia rur Cu
15 x 1 mm z Uponor Smart Radi ztgczka zaciskawa CU z % GW
Euro

Grzejnik z zaworem z Uponor Uni-X ztaczka zaciskowa MLC i z Uponor Smart Radi zestawem
przylaczeniowym

llosé Oznaczenie Srednica
Uponor Smart Radi zestaw potaczeniowy

1 szt. . Wykonany z tworzywa sztucznego 16

. Do szybkiego i czystego mocowania rur kompozytowych Uponor 16
X 2 mm do grzejnika

. Zawiera: wspornik dolny, uchwyt na rure dla réznych rozstawéw
(rozstaw osi: 50, 45, 40, 35 mm) oraz przyciete na wymiar rury
ochronne z regulacjg wysokosci

Uponor Uni-X zlagczka skrecana MLC

2 szt. . Dwuczesciowa ztaczka sketna z mosigdzu, z ocynowang nakretkg 14-%"FT
faczacy i tulejg dociskowa. Euro

. Do bezposredniego fgczenia rur wielowarstwowych Uponor, Uni Pipe  1g_3,FT
PLUS i MLC ze ztgczka % GW euro jak réwniez rozdzielaczem H. Euro

. Gwint wewnetrzny zgodny z DIN EN ISO 228-1 20-4"FT
. Potgcz bez fazowania Euro

Ogrzewanie dwururowe szeregowe, podigczenie grzejnikéw od dotu
Grzejnik z zaworem z Uponor S-Press PLUS Radi tréjnikiem podigczeniowym
Wariant 1

llos¢é Oznaczenie Srednica
Uponor S-Press PLUS Radi tréjnik podtaczeniowy

2 szt. . Wykonany z mosigdzu i miedzianej rury powlekane;j 16-15CU-16
«  Rurke miedziang 15 mm mozna podiaczy¢ do grzejnika za pomocg =390 mm

adaptera zaciskowego Uponor Smart radi Cu. 20-15CU-20
1=350 mm

Uponor Smart Radi ztagczka zaciskowa CU

2 szt. . Z gwintem G% Euro, elastycznym uszczelnieniem do potgczenia rur  15CU-%"
miedzianych powlekanych 15 x 1 mm kolan i tréjnikéw Euro
podtgczeniowych Uponor do armatury, grzejnika lub ztgczki do
grzejnika Uponor z gwintem G¥% GZ Euro

. Nakretka mosiezna cynowana, pierscien zaciskowy z mosigdzu i
wktadka uszczelniajaca z EPDM

. Nakretka (klucz rozmiar 30)
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Wariant 2, podobnie jak wariant 1, ale dodatkowo

llosé Oznaczenie Srednica

Uponor Smart radi nypel przytagczeniowy

2 szt . Mosigdz cynowany G%"MT-
*  Samouszczelniajgca GY%"MT

. Do podtgczania grzejnikéw z ¥2 GW, % GZ Euro do taczenia rur Cu
15 x 1 mm z Uponor Smart Radi ztgczka zaciskawa CU z % GW
Euro

Grzejnik z zaworem z Uponor Smart Radi izolacyjnym zestawem podtaczenia grzejnika od
$ciany

llosé Oznaczenie Srednica
Uponor Smart Radi podtaczenie grzejnika
1 szt. . Wykonane ze styropianu ze zdjemowang pokrywg ochronng 16 h=
. I1zolacja w klasie przeciwpozarowej E zgodnie z DIN EN 13501-1 215 mm
+  Nadaje sie do wszystkich popularnych grzejnikow zaworowych 16 h =
240 mm
Uponor S-Press PLUS Radi tréjnik krzyzowy izolowany
1 szt. . Wykonane z mosigdzu cynowanego 16-16-16
. Dla bezkolizyjnych podtgczen grzejnikéw w izolacji na 20-16-16
niewykonczonej podtodze
20-16-20

. Zawiera obudowe izolacyjng z EPP, dwuczesciowag 13 mm,
przewodnos¢ cieplna 0,035 W/(m*K). Spetnia wymagania EnEV w 20-20-20
zakresie skrzyzowan rur i przepustow!

. Wymiary obudowy izolacyjnej (dt. x szer. x wys.): 115 x 115 x 55 mm

Uponor Uni-X ztaczka skrecana MLC

2 szt. . Dwuczesciowa ztgczka zaciskowa skrecana z mosigdzu, z 16-%4"FT
ocynowang nakretka tgczacy i tulejg dociskowg Euro

. Do bezposredniego taczenia rur wielowarstwowych Uponor, Uni Pipe
PLUS i MLC ze ztgczkg % GW euro jak rowniez rozdzielaczem H.

. Gwint wewnetrzny zgodny z DIN EN ISO 228-1
. Potacz bez fazowania

Podtaczenie grzejnika z zaworem z Uponor Smart Radi izolacyjnym pomocg Uponor S-Press PLUS Radi tréjnika krzyzowego z obudowa
zestawem od $ciany Podtgczenie do przewoddw zasilajacych za izolacyjng

Ogrzewanie dwururowe z listwy przypodtogowej, podejscie scienne grzejnikow
od dotu

Grzejnik z zaworem z Uponor S-Press PLUS podejsciem sciennym do listwy przypodiogowej,
adapterem i Uponor Smart podejsciem katowym

llosé Oznaczenie Srednica
Uponor S-Press PLUS podejscie scienne

1 para . Do montazu instalacji w listwach przypodiogowych bez kucia $cian.  16-G%%"
Do faczenia rur kompozytowych Uponor MLC / Uni Pipe PLUS do MT-16
grzejnikéw z zaworami 16-G14"

= 2

- Guwint zgodny z DIN EN ISO 228-1 MT-20

16-G'2"
MT-0
20-G'2"
MT-16
0-G»2"
MT-16
20-G'%"
MT-20

Uponor Smart Base podejs$cie katowe
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llosé Oznaczenie Srednica
1 pair . Do podtgczenia grzejnika z instalacjg w litwie podtogowej, w 15x 1
potaczeniu z Uponor S-Press PLUS podejsciem sciennym. Rura
miedziana powlekana 15 x 1 mm moze by¢ podigczona do grzejnika
za pomocg Uponor Smart Radi ztaczki zaciskowej CU.
Uponor Smart Radi ztagczka zaciskowa Cu
2 szt. . Z gwintem G% Euro, elastycznym uszczelnieniem do potgczenia rur  15CU-%4"
miedzianych powlekanych 15 x 1 mm kolan i tréjnikéw Euro

podtgczeniowych Uponor do armatury, grzejnika lub ztgczki do
grzejnika Uponor z gwintem G% GZ Euro

Nakretka mosiezna cynowana, pierscien zaciskowy z mosigdzu i
wktadka uszczelniajgca z EPDM

Nakretka (klucz rozmiar 30)

Ogrzewanie jednorurowe szeregowe, przytgcza grzejnikow od dotu

Grzejnik i zawor grzejnikowy jednorurowy podtaczony za pomocga ztgczki zaciskowej Uponor

UniMLC, podtaczenie z podtogi

llosé Oznaczenie Srednica
Opcja 1
Uponor Uni-C ztaczka zaciskowa MLC
2 szt. . Dwuczesciowa mosiezna ztgczka zaciskowa skrecana, z nakretkg 14-%5"FT
faczaca i t.uleja do.mskowa o 16 'FT
. Do faczenia rur wielowarstwowych Uponor MLC/Uni Pipe PLUS ze
ztaczkami Uponor z gwintem zewnetrznym, z potgczeniami 20 2"FT
sanitarnymi i Uni-C rozdzielaczami S
. Gwint wewnetrzny zgodny z DIN ENISO 228-1
. Potacz bez fazowania
Opcja 2
Uponor Uni-X ztagczka skrecana MLC
2 szt. . Dwuczesciowa ztaczka sketna z mosigdzu, z ocynowang nakretkg 14-3%"FT
faczacy i tulejg dociskowa. Euro
+ Do laczer_lia rur wielowa_rstwowych Uponor MLC/Uni Pipe I?LUS ze 16 %"FT
ztgczkami Uponor z gwintem zewnetrznym, z potgczeniami Euro
sanitarnymi i Uni-C rozdzielaczami S
. 20 %"FT
. Gwint wewnetrzny zgodny z DIN EN ISO 228-1 Euro
. Potacz bez fazowania
25 %"FT
Euro

Grzejnik z zaworem z jednorurowym zestawem przytagczeniowym wykorzystujacy Uponor S-
Press PLUS Radi kolano podtaczeniowe CU z podtogi

llosé Oznaczenie Srednica
Uponor S-Press PLUS Radi kolano podtaczeniowe CU
2 szt. . Wykonane z mosigdzu i powlekanej miedzi 14-15CU
. Rurke miedziang 15 mm mozna podtgczy¢ do grzejnika za pomoca 1=350 mm
adaptera zaciskowego Uponor Smart radi Cu. 16-15CU
1=350 mm
16-15CU
1=1000 mm
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llosé Oznaczenie Srednica
Uponor Smart Radi ztagczka zaciskowa Cu

2 szt. . Z gwintem G% Euro, elastycznym uszczelnieniem do potgczenia rur  15CU-%"
miedzianych powlekanych 15 x 1 mm kolan i tréjnikéw Euro
podtgczeniowych Uponor do armatury, grzejnika lub ztgczki do
grzejnika Uponor z gwintem G% GZ Euro

. Nakretka mosiezna cynowana, pierscien zaciskowy z mosigdzu i
wktadka uszczelniajagca z EPDM

. Nakretka (klucz rozmiar 30)

11.5 Dane do obliczen sieci rurociggéow

Spadek cisnienia dla rur wielowarstwowych Uponor 14 - 40 mm

A3=5K A9=10K A9=15K A3=20K

52 58— 105 116— 157 174— 209 233——10000
47— 93— 140— 186—
41 81 122 163
36— 70— 105— 140— 1 gr
29— 58— 87 116 5000 16l \
23— 47— 70— 93— ; 21 i\
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5.2 10 16 21 0:3 T v \ \ T
47— 9.3— 14— 19— \ \ N\ WA
41 8.1 12 16 X \ \ Y
35— 70— 10— 14— “;( PEANAY ALY
29— 58— 87 12 500 \ )
23— 47— 70— 93— P
w|=01m/s K \ X
1.7— BI5S 52— 70— ,& K 5)/
> X /< < by
12— 23— 35— 47— & D
X M
)
0.58— 1.2— 1.7— 2.3 100 031/* > X B(
052 °"— 10— 16— — 21 \ \ -
0.47— 0.93— 14— 19— 3o \ i
0.41 0.81 1.2 1.6 Nz X
0.35—  0.70— 1.0— 14— ) \
0.29——0.58—0.87 1.2 50 pi
0.23— 0.47— 0.70— 0.93— +“ur1'
o /\
017— 035— 052— 0.70— 0z
Vv
0.12— 0.23— 0.35— 0.47— R
Y
'\".‘L
0.06— 0.12— 0.17— 0.23 10 i
1 5 10 50 100 500 1000 5000 10000
Pozycja Opis Spadek ci$nienia dla rur wielowarstwowych Uponor 14 - 40 mm w
A Moc Q kW instalacjach grzewczych w funkcji przeptywu masowego przy $redniej
temperaturze wody 60°C
B Przeptyw masowy m kg/h
C Spadek ci$nienia w rurach R Pa/m
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Spadek cisnienia dla rur wielowarstwowych Uponor 50 - 110 mm

A9=5K A8=10K A9=15K A9=20K
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Pozycja Opis dostepne na nastgpnych stronach. Parametry dla odpowiednich tabel
A Moc Q kW podano w nagtéwkach.
B Przeptyw masowy m kg/h Dla trybu chtodzenia nalezy wzig¢ pod uwage ewentualng
C Spadek cisnienia w rurach R Pa/m kondensacje. W razie potrzeby nalezy podjg¢ odpowiednie srodki w

celu odprowadzenia kondensatu.

Spadek cisnienia dla rur wielowarstwowych Uponor 50 - 110 mm w

instalacjach grzewczych w funkcji przeptywu masowego przy $redniej

Niedostatecznie zaizolowane rury zimnej wody moga prowadzi¢ do

kondensacji na powierzchni warstwy izolacyjnej, a nieodpowiednie
materiaty moga ulec zawilgoceniu. Nalezy stosowa¢ materiaty o
zamknietych komorkach lub poréwnywalne materiaty o duzej
odpornosci na dyfuzje pary wodnej. Wszystkie tgczenia, naciecia,
szwy i konce muszg by¢ uszczelnione paroszczelnie.

temperaturze wody 60°C

Tabele spadku cisnienia rur dla
ogrzewania/chtodzenia

Tabele opisujace spadek ci$nienia dla rur (tryb ogrzewania lub
chiodzenia) dla wody w funkcji przeptywu ciepta lub masy sg

Uponor MLC instalacja wodociggowa i grzewcza | Informacje techniczne |65




Tryb ogrzewania: A9 =20 K (80 °C/60 °C) - 14-16 mm

OD xs (ID) - V/I 14 x2 mm (10 mm) - 0,08 I/m 16 x 2 mm (12 mm) - 0,11 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
400 17 0.06 10 0.04 4
600 26 0.09 20 0.06 9
800 34 0.12 33 0.09 14
1000 43 0.16 48 0.11 21
1200 52 0.19 66 0.13 28
1400 60 0.22 86 0.15 26
1600 69 0.25 108 0.17 26
1800 78 0.28 132 0.19 56
2000 86 0.31 159 0.22 67
2200 95 0.34 187 0.24 79
2400 103 0.37 218 0.26 92
2600 112 0.41 250 0.28 105
2800 121 0.44 284 0.30 120
3000 129 0.47 321 0.32 135
3200 138 0.50 359 0.35 151
3400 146 0.53 399 0.37 168
3600 155 0.56 441 0.39 186
3800 164 0.59 484 0.41 204
4000 172 0.62 530 0.43 223
4200 181 0.65 577 0.45 243
4400 189 0.69 626 0.48 263
4600 198 0.72 677 0.50 284
4800 207 0.75 729 0.52 306
5000 215 0.78 783 0.54 329
5200 224 0,81 839 0.56 353
5400 233 0.84 897 0.58 377
5600 241 0.87 956 0.61 401
5800 250 0.90 1017 0.63 427
6000 258 0.93 1079 0.65 453
6200 267 0.97 1143 0.67 480
6400 276 1.00 1209 0.69 507
6600 284 0.71 536
6800 293 0,74 564
7000 301 0.76 594
7200 310 0.78 624
7400 319 0.80 655
7600 327 0,82 687
7800 336 0.84 719
8000 344 0.87 751
8500 366 0,92 836
9000 388 0.97 925
9500 409 1,03 1018
10000 431
10500 452
11000 474
11500 495
12000 517
12500 538
13000 560
13500 581
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =20 K (80 °C/60 °C) - 20 - 32 mm

OD x s (ID) — VI 20 x 2,25 mm (15,5 mm) - 0,19 I/m 25 x 2,5 mm (20 mm) - 0,31 I/m 32 x 2 mm (26 mm) - 0,53 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
1000 43 0.06 6 0.04 2 0.02 1
2000 86 0.13 20 0.08 6 0.05 2
3000 129 0.19 66 0.12 12 0.07 4
4000 172 0,026 98 0.16 20 0.09 6
5000 215 0.32 134 0.19 29 0.12 8
6000 258 0.45 176 0.23 40 0.14 12
7000 301 0.52 222 0.27 52 0.16 15
8000 344 0.58 273 0.31 66 0.18 19
9000 388 0.65 329 0.35 81 0.21 23
10000 431 0.71 389 0.39 98 0.23 28
11000 474 0.78 454 0.43 116 0.25 33
12000 517 0.84 523 0.47 135 0.28 39
13000 560 0.91 596 0.51 155 0.30 44
14000 603 0.97 673 0.55 177 0.32 51
15000 646 1,04 755 0.58 200 0.35 57
16000 689 0.62 224 0.37 64
17000 732 0.66 249 0.39 71
18000 775 0.70 275 0.41 79
19000 818 0.74 303 0.44 87
20000 861 0.78 332 0.46 95
21000 904 0.82 362 0.48 103
22000 947 0.86 393 0.51 112
23000 990 0.90 425 0.53 122
24000 1033 0.93 459 0.55 131
25000 1077 0.97 493 0.58 141
26000 1120 1.01 529 0.60 151
27000 1163 1.05 566 0.62 161
28000 1206 1,09 603 0.65 172
29000 1249 1.13 642 0.67 183
30000 1292 1.17 682 0.69 195
32000 1378 1.25 766 0.74 218
34000 1464 1.32 853 0.78 243
36000 1550 1.40 945 0.83 269
38000 1636 1,48 1041 0.88 296
40000 1722 1,56 1140 0.92 325
42000 1809 0.97 354
44000 1895 1.01 385
46000 1981 1.06 417
48000 2067 1,1 449
50000 2153 1.15 483
52000 2239 1.20 519
54000 2325 1.24 555
56000 2411 1.29 592
58000 2498 1,34 630
60000 2584 1,38 670
62000 2670 1.43 710
64000 2756 1.48 752
66000 2842 1,52 795
68000 2928 1.57 838
70000 3041 1.61 883
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =20 K (80 °C/60 °C) - 40 - 63 mm

OD x s (ID) — V/I 40 x 4 mm (32 mm) - 0,80 I/m 50 x 4,5 mm (41 mm) - 1,32 I/m 63 x 6 mm (51 mm) - 2,04 lI/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
5000 215 0.08 3 0.05 1 0.03 1
10000 431 0.15 10 0.09 3 0.06 1
15000 646 0.23 21 0.14 7 0.09 2
20000 861 0.30 35 0.19 1 0.12 4
25000 1077 0.38 52 0.23 16 0.15 6
30000 1292 0.46 72 0.28 22 0.18 8
35000 1507 0.53 95 0.32 29 0.21 10
40000 1722 0.61 120 0.37 37 0.24 13
45000 1938 0.68 148 0.42 45 0.27 16
50000 2153 0.76 179 0.46 55 0.30 19
55000 2368 0.84 212 0.51 65 0.33 23
60000 2584 0.91 248 0.56 76 0.36 27
65000 2799 0.99 286 0.60 87 0.39 31
70000 3014 1,07 326 0.65 100 0.42 35
75000 3230 1.14 369 0.70 113 0.45 40
80000 3445 1.22 414 0.74 126 0.48 44
85000 3660 1.29 462 0.79 141 0.51 50
90000 3876 1.37 512 0.83 156 0.54 55
95000 4091 1,45 564 0.88 172 0.57 60
100000 4306 1.52 619 0.93 188 0.60 66
105000 4522 0.97 206 0.63 72
110000 4737 1.02 223 0.66 78
115000 4952 1.07 242 0.69 85
120000 5167 1.1 261 0.72 92
125000 5383 1,16 281 0.75 99
130000 5598 1.20 302 0.78 106
135000 5813 1.25 323 0.81 113
140000 6029 1.30 345 0.84 121
145000 6244 1.34 367 0.87 129
150000 6459 1,39 390 0.90 137
160000 6890 1.48 438 0.96 154
170000 7321 1,58 489 1.02 171
180000 7751 1.08 190
190000 8182 1.14 209
200000 8612 1.20 230
210000 9043 1.26 251
220000 9474 1.32 273
230000 9904 1.38 295
240000 10335 1.44 319
250000 10766 1.50 343
260000 11196 1.56 368
270000 11627 1.62 394
280000 12057 1.68 421
290000 12488 1.74 449
300000 12919 1.80 477
310000 13349 1,86 506
320000 13780 1.92 536
330000 14211 1,98 567
340000 14641 2.04 599
350000 15072 210 630
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =20 K (80 °C/60 °C) - 75 - 110 mm

OD x s (ID) — VI 75 x 7,5 mm (60 mm) - 2,83 I/m 90 x 8,5 mm (73 mm) - 4,18 I/m 110 x 10 mm (90 mm) - 6,36 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
60000 2584 0.26 12 0.18 5 0.12 2
80000 3445 0.35 20 0.23 8 0.15 3
100000 4306 0.43 30 0,29 12 0.19 4
120000 5167 0.52 42 0.35 16 0.23 6
140000 6029 0.61 55 0.41 22 0.27 8
160000 6890 0.69 70 0.47 28 0.31 10
180000 7751 0.78 87 0.53 34 0.35 12
200000 8612 0.87 105 0.58 41 0.38 15
220000 9474 0.95 125 0.64 49 0.42 18
240000 10335 1.04 146 0.70 57 0.46 21
260000 11196 1.13 169 0.76 66 0.50 24
280000 12057 1.21 193 0.82 75 0.54 28
300000 12919 1.30 218 0.88 85 0.58 31
320000 13780 1.38 245 0.94 96 0.62 35
340000 14641 1.47 274 0.99 107 0.65 39
360000 15502 1.56 304 1.05 118 0.69 43
380000 16364 1,64 335 1.1 130 0.73 48
400000 17225 1.73 367 1.17 143 0.77 52
420000 18086 1.82 401 1,23 156 0.81 57
440000 18947 1.90 437 1.29 170 0.85 62
460000 19809 1.99 473 1.34 184 0.88 67
480000 20670 1.40 199 0.92 73
500000 21531 1,46 214 0.96 78
520000 22392 1.52 230 1.00 84
540000 23254 1.58 246 1.04 90
560000 24115 1.64 263 1.08 96
580000 24976 1.70 280 1.12 102
600000 25837 1.75 298 1.15 109
620000 26699 1,81 316 1.19 115
640000 27560 1.87 335 1.23 122
660000 28421 1,93 354 1.27 129
680000 29282 1.99 374 1,31 136
700000 30144 1.35 144
720000 31005 1.38 151
740000 31866 1,42 159
760000 32727 1.46 167
780000 33589 1.50 175
800000 34450 1,54 183
820000 35311 1.58 192
840000 36172 1.62 200
860000 37033 1.65 209
880000 37895 1.69 218
900000 38756 1.73 227
920000 39617 1.77 236
940000 40478 1.81 245
960000 41340 1.85 255
980000 42201 1.89 265
1000000 43062 1.92 275
1020000 43923 1.96 285
1040000 44785 2.00 295
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =20 K (70 °C/50 °C) - 14-16 mm

OD x s (ID) — VI 14 x2 mm (10 mm) - 0,08 I/m 16 x 2 mm (12 mm) — 0.11 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
200 9 0.03 3 0.02 1
400 17 0.06 1 0.04 5
600 26 0.09 21 0.06 9
800 34 0.12 34 0.09 15
1000 43 0.15 50 0.1 21
1200 52 0.19 68 0.13 29
1400 60 0.22 89 0.15 38
1600 69 0.25 112 0.17 47
1800 78 0.28 137 0.19 58
2000 86 0.31 114 0.22 69
2200 95 0.34 194 0.24 82
2400 103 0.37 225 0.26 95
2600 112 0.40 258 0.28 109
2800 121 0.43 294 0.30 124
3000 129 0.46 331 0.32 140
3200 138 0.50 370 0.34 156
3400 146 0.53 411 0.37 173
3600 155 0.56 454 0.39 192
3800 164 0.59 499 0.41 210
4000 172 0.62 546 0.43 230
4200 181 0.65 595 0.45 250
4400 189 0.68 645 0.47 271
4600 198 0.71 697 0.50 293
4800 207 0.74 751 0.52 316
5000 215 0.77 807 0.54 339
5200 224 0.81 864 0.56 363
5400 233 0.84 923 0.58 388
5600 241 0.87 984 0.60 414
5800 250 0.90 1046 0.62 440
6000 258 0.93 1111 0.65 467
6200 267 0.96 1177 0.67 494
6400 276 0.99 1244 0.69 522
6600 284 1.02 1313 0.71 551
6800 293 0.73 581
7000 301 0.75 611
7500 323 0.81 690
8000 344 0.86 773
8500 366 0.91 860
9000 388 0.97 651
9500 409 1.02 1046
10000 431
10500 452
11000 474
11500 495
12000 517
12500 538
13000 560
13500 581
14000 603
14500 624
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =20 K (70 °C/50 °C) - 20 - 32 mm

OD x s (ID) — VI 20 x 2,25 mm (15,5 mm) - 0,19 I/m 25x2,5mm (20 mm) — 0.31 I/m 32 x 2 mm (26 mm) — 0.53 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
1000 43 0.06 6 0.04 2 0.02 1
2000 86 0.13 21 0.08 6 0.05 2
3000 129 0.19 42 0.12 13 0.07 4
4000 172 0.26 68 0.15 21 0.09 6
5000 215 0.32 101 0.19 30 0.11 9
6000 258 0.39 138 0.23 41 0.14 12
7000 301 0.45 181 0.27 54 0.16 16
8000 344 0.52 229 0.31 68 0.18 120
9000 388 0.58 281 0.35 84 0.21 24
10000 431 0.64 338 0.39 101 0.23 29
11000 474 0.71 400 0.43 119 0.25 34
12000 517 0.77 466 0.46 139 0.28 40
13000 560 0.84 537 0.50 160 0.30 46
14000 603 0.90 612 0.54 182 0.32 52
15000 646 0.97 692 0.58 205 0.34 59
16000 689 1.03 755 0.62 230 0.37 66
17000 732 0.66 256 0.39 73
18000 775 0.70 283 0.41 81
19000 818 0.74 311 0.44 89
20000 861 0.77 341 0.46 98
21000 904 0.81 372 0.48 106
22000 947 0.85 404 0.50 115
23000 990 0.89 437 0.53 125
24000 1033 0.93 471 0.55 135
25000 1077 0.97 506 0.57 145
26000 1120 1.01 543 0.60 155
27000 1163 1.05 580 0.62 166
28000 1206 1.08 619 0.64 177
29000 1249 1.12 659 0.66 185
30000 1292 1.16 700 0.69 200
32000 1378 1.24 785 0.73 224
34000 1464 1.32 875 0.78 249
36000 1550 1.39 969 0.83 276
38000 1636 1.47 1067 0.87 304
40000 1722 1,55 1169 0.92 333
42000 1809 0.96 363
44000 1895 1.01 395
46000 1981 1.05 427
48000 2067 1.10 461
50000 2153 1.15 496
52000 2239 1.19 532
54000 2325 1.24 569
56000 2411 1.28 607
58000 2498 1.33 646
60000 2584 1.38 686
62000 2670 1.42 728
64000 2756 1.47 770
66000 2842 1.51 814
68000 2928 1.56 859
70000 3041 1.60 905
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =20 K (70 °C/50 °C) - 40 - 63 mm

OD x s (ID) — VI 40 x 4 mm (32 mm) — 0.80 I/m 50 x 4,5 mm (41 mm) — 1.32 I/m 63 x 6 mm (51 mm) — 2.04 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
10000 431 0.15 " 0.09 3 0.06 1
15000 646 0.23 22 0.14 7 0.09 2
20000 861 0.30 36 0.18 11 0.12 4
25000 1077 0.38 54 0.23 17 0.15 6
30000 1292 0.45 74 0.28 23 0.18 8
35000 1507 0.53 97 0.32 30 0.21 11
40000 1722 0.61 123 0.37 38 0.24 13
45000 1938 0.68 152 0.41 47 0.27 16
50000 2153 0.76 184 0.46 56 0.30 20
55000 2368 0.83 217 0.51 67 0.33 23
60000 2584 0.91 254 0.55 78 0.36 27
65000 2799 0.98 293 0.60 89 0.39 32
70000 3014 1.06 334 0.65 102 0.42 36
75000 3230 1.13 378 0.69 115 0.45 41
80000 3445 1.21 425 0.74 130 0.48 46
85000 3660 1.29 473 0.78 144 0.51 51
90000 3876 1.36 524 0.83 160 0.54 56
95000 4091 1.44 578 0.88 176 0.57 62
100000 4306 1.51 633 0.92 193 0.60 68
105000 4522 0.97 21 0.63 74
110000 4737 1.01 229 0.66 80
115000 4952 1.06 248 0.69 87
120000 5167 1.1 267 0.71 94
125000 5383 1.15 288 0.74 101
130000 5598 1.20 309 0.77 108
135000 5813 1.24 330 0.80 116
140000 6029 1.29 353 0.83 124
145000 6244 1.34 376 0.86 132
150000 6459 1.38 399 0.89 140
160000 6890 1.47 448 0.95 157
170000 7321 1.57 500 1.01 175
180000 7751 1.07 194
190000 8182 1.13 214
200000 8612 1.19 235
210000 9043 1.25 256
220000 9474 1.31 279
230000 9904 1.37 302
240000 10335 1.43 326
250000 10766 1.49 351
260000 11196 1.55 377
270000 11627 1.61 403
280000 12057 1.67 431
290000 12488 1.73 459
300000 12919 1,79 488
310000 13349 1.85 518
320000 13780 1.91 548
330000 14211 1.97 579
340000 14641 2,03 612
350000 15072 2,09 644
360000 15502 2,14 678
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =20 K (70 °C/50 °C) - 75 - 110 mm

OD x s (ID) — VI 75 x 7,5 mm (60 mm) — 2.83 I/m 90 x 8,5 mm (73 mm) — 4.18 I/m 110 x 10 mm (90 mm) — 6.36 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
70000 3014 0.30 17 0.20 6 0.13 2
90000 3876 0.39 26 0.26 10 0.17 4
110000 4737 0.47 37 0.32 14 0.21 5
130000 5598 0.56 50 0.38 19 0.25 7
150000 6459 0.65 64 0.44 25 0.29 9
170000 7321 0.73 80 0.49 31 0.33 12
190000 8182 0.82 98 0.55 38 0.36 14
210000 9043 0.90 118 0.61 46 0.40 17
230000 9904 0.99 138 0.67 54 0.44 20
250000 10766 1.08 161 0.73 63 0.48 23
270000 11627 1.16 185 0.79 72 0.52 26
290000 12488 1.25 210 0.84 82 0.55 30
310000 13349 1.33 237 0.90 92 0.59 34
330000 14211 1.42 265 0.96 103 0.63 38
350000 15072 1.51 295 1.02 115 0.67 42
370000 15933 1.59 326 1.08 127 0.71 46
390000 16794 1.68 359 1.13 140 0.75 51
410000 17656 1,76 392 1.19 153 0.78 56
430000 18517 1.85 428 1.25 167 0.82 61
450000 19378 1,94 464 1.31 181 0.86 66
470000 20239 2,02 503 1.37 196 0.90 71
490000 21100 1.42 211 0.94 77
510000 21962 1.48 227 0.98 83
530000 22823 1.54 243 1.01 89
550000 23254 1.60 260 1.05 95
570000 24545 1,66 277 1.09 101
590000 25407 1.72 295 1.13 108
610000 26268 1.77 313 1.17 114
630000 27129 1,83 332 1.21 121
650000 27990 1.89 352 1.24 128
670000 28852 1,95 372 1.28 136
690000 29713 2.01 392 1.32 143
710000 30574 1.36 151
730000 31435 1.40 158
750000 32297 1.43 166
770000 33158 1.47 174
790000 34019 1.51 183
810000 34880 1.55 191
830000 35742 1.59 200
850000 36603 1.63 209
870000 37464 1.66 218
890000 38325 1.70 227
910000 39187 1.74 236
930000 40048 1,78 246
950000 40909 1.82 255
970000 41770 1.86 265
990000 42632 1.89 275
1010000 43493 1.93 285
1030000 44354 1.97 296
1050000 45215 2.01 306
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =15 K (70 °C/55 °C) - 14-16 mm

OD x s (ID) — VI 14 x2 mm (10 mm) — 0.08 I/m 16 x 2 mm (12 mm) — 0.11 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
200 " 0.04 5 0.03 2
400 23 0.08 17 0.06 7
600 34 0.12 34 0.09 14
800 46 0.17 55 0.11 24
1000 57 0.21 81 0.14 34
1200 69 0.25 111 0.17 47
1400 80 0.29 145 0.20 61
1600 92 0.33 182 0.23 77
1800 103 0.37 223 0.26 94
2000 115 0.41 268 0.29 113
2200 126 0.46 316 0.32 133
2400 138 0.50 367 0.34 155
2600 149 0.54 422 0.37 178
2800 161 0.58 480 0.40 202
3000 172 0.62 542 0.43 228
3200 184 0.66 606 0.46 255
3400 195 0.70 674 0.49 284
3600 207 0.74 745 0.52 313
3800 218 0.79 819 0.55 344
4000 230 0.83 896 0.57 377
4200 241 0.87 976 0.60 410
4400 253 0.91 1060 0.63 445
4600 264 0.95 1146 0.66 481
4800 276 0.99 1235 0.69 518
5000 287 1.03 1327 0.72 557
5200 299 0.75 597
5400 310 0.78 638
5600 322 0.80 680
5800 333 0.83 723
6000 344 0.86 767
6200 356 0.89 813
6400 367 0.92 860
6600 379 0.95 908
6800 390 0.98 957
7000 402 1.01 1007
7200 413
7400 425
7600 436
7800 448
8000 459
8200 471
8400 482
8600 494
8800 505
9000 517
9200 528
9400 540
9600 551
9800 563
10000 574

Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =15 K (70 °C/55 °C) - 20 - 32 mm

OD x s (ID) — VI 20 x 2,25 mm (15,5 mm) — 0.19 I/m 25x2,5mm (20 mm) — 0.31 I/m 32 x 2 mm (26 mm) — 0.53 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
1000 57 0.09 10 0.05 3 0.03 1
1500 86 0.13 21 0.08 6 0.05 2
2000 115 0.17 34 0.10 10 0.06 3
2500 144 0.22 50 0.13 15 0.08 4
3000 172 0.26 68 0.16 20 0.09 6
3500 201 0.30 89 0.18 27 0.11 8
4000 230 0.34 112 0.21 33 0.12 10
4500 258 0.39 137 0.23 41 0.14 12
5000 287 0.43 165 0.26 49 0.15 14
5500 316 0.47 195 0.28 58 0.17 17
6000 344 0.52 227 0.31 68 0.18 19
6500 373 0.56 261 0.34 78 0.20 22
7000 402 0.60 298 0.36 89 0.21 25
7500 431 0.65 336 0.39 100 0.23 29
8000 459 0.69 376 0.41 112 0.24 32
8500 488 0.73 419 0.44 124 0.26 36
9000 517 0.78 463 0.47 138 0.28 40
9500 545 0.82 509 0.49 151 0.29 43
10000 574 0.86 558 0.52 166 0.31 48
10500 603 0.90 608 0.54 180 0.32 52
11000 632 0.95 660 0.57 196 0.34 56
11500 660 0.99 714 0.59 212 0.35 61
12000 689 1.03 770 0.62 228 0.37 65
12500 718 0.65 245 0.38 70
13000 746 0.67 263 0.40 75
13500 775 0.70 281 0.41 80
14000 804 0.72 300 0.43 86
14500 833 0.75 319 0.44 91
15000 861 0.78 339 0.46 97
16000 919 0.83 380 0.49 109
17000 976 0.88 423 0.52 121
18000 1033 0.93 468 0.55 134
19000 1091 0.98 515 0.58 147
20000 1148 1.03 564 0.61 161
22000 1263 1.14 668 0.67 191
24000 1378 1.24 780 0.73 222
26000 1493 1.34 900 0.80 256
28000 1608 1.45 1027 0.86 293
30000 1722 1.55 1161 0.92 331
32000 1837 0.98 371
34000 1952 1.04 413
36000 2067 1.10 458
38000 2182 1.16 504
40000 2297 1.22 552
42000 2411 1.29 603
44000 2526 1.35 655
46000 2641 1.41 709
48000 2756 1.47 766
50000 2871 1,53 824
52000 2986 1.59 884
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =15 K (70 °C/55 °C) - 40 - 63 mm

OD x s (ID) — VI 40 x 4 mm (32 mm) — 0.80 I/m 50 x 4,5 mm (41 mm) — 1.32 I/m 63 x 6 mm (51 mm) — 2.04 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
8000 459 0.16 12 0.10 4 0.06 1
10000 574 0.20 18 0.12 5 0.08 2
12000 689 0.24 24 0.15 8 0.10 3
14000 804 0.28 32 0.17 10 0.11 3
16000 919 0.32 40 0.20 12 0.13 4
18000 1033 0.36 50 0.22 15 0.14 5
20000 1148 0.40 60 0.25 18 0.16 7
22000 1263 0.44 71 0.27 22 0.17 8
24000 1378 0.48 83 0.30 25 0.19 9
26000 1493 0.53 95 0.32 29 0.21 10
28000 1608 0.57 108 0.34 33 0.22 12
30000 1722 0.61 123 0.37 38 0.24 13
32000 1837 0.65 137 0.39 42 0.25 15
34000 1952 0.69 153 0.42 47 0.27 17
36000 2067 0.73 170 0.44 52 0.29 18
38000 2182 0.77 187 0.47 57 0.30 20
40000 2297 0.81 204 0.49 63 0.32 22
42000 2411 0.85 223 0.52 68 0.33 24
44000 2526 0.89 242 0.54 74 0.35 26
46000 2641 0.93 263 0.57 80 0.37 28
48000 2756 0.97 283 0.59 86 0.38 30
50000 2871 1.01 304 0.62 93 0.40 33
55000 3158 1.1 361 0.68 110 0.44 39
60000 3445 1.21 422 0.74 129 0.48 45
65000 3732 1.31 487 0.80 148 0.52 52
70000 4019 1.41 556 0.86 169 0.56 60
75000 4306 1.51 629 0.92 192 0.60 67
80000 4593 0.98 215 0.64 76
85000 4880 1.05 240 0.68 84
90000 5167 1.1 266 0.72 93
95000 5455 1.17 293 0.76 103
100000 5742 1.23 321 0.80 113
105000 6029 1.29 351 0.84 123
110000 6316 1.35 381 0.87 134
115000 6603 1.42 413 0.91 145
120000 6890 1.48 446 0.95 156
125000 77 1.54 480 0.99 168
130000 7464 1.03 180
140000 8038 1.1 206
150000 8612 1.19 233
160000 9187 1.27 262
170000 9761 1.35 292
180000 10335 1.43 324
190000 10909 1.51 357
200000 11483 1.59 392
210000 12057 1.67 428
220000 12632 1.75 466
230000 13206 1.83 505
240000 13780 1.91 545
250000 14354 1.99 587
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =15 K (70 °C/55 °C) - 75 - 110 mm

OD x s (ID) — VI 75 x 7,5 mm (60 mm) — 2.83 I/m 90 x 8,5 mm (73 mm) — 4.18 I/m 110 x 10 mm (90 mm) — 6.36 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
40000 2297 0.23 10 0.16 4 0.10 1
50000 2871 0.29 15 0.19 6 0.13 2
60000 3445 0.34 21 0.23 8 0.15 3
70000 4019 0.40 27 0.27 11 0.18 4
80000 4593 0.46 35 0.31 14 0.20 5
90000 5167 0.52 43 0.35 17 0.23 6
100000 5742 0.57 52 0.39 20 0.26 7
110000 6316 0.63 61 0.43 24 0.28 9
120000 6890 0.69 72 0.47 28 0.31 10
130000 7464 0.75 83 0.50 32 0.33 12
140000 8038 0.80 95 0.54 37 0.36 14
150000 8612 0.86 107 0.58 42 0.38 15
160000 9187 0.92 120 0.62 47 0.41 17
170000 9761 0.98 134 0.66 52 0.43 19
180000 10335 1.03 148 0.70 58 0.46 21
190000 10909 1.09 164 0.74 64 0.49 23
200000 11483 1.15 180 0.78 70 0.51 26
220000 12632 1.26 213 0.85 83 0.56 30
240000 13780 1.38 249 0.93 97 0.61 36
260000 14928 1.49 288 1.01 112 0.66 41
280000 16077 1.61 329 1.09 128 0.72 47
300000 17225 1.72 373 1.16 145 0.77 53
320000 18373 1.84 419 1.24 163 0.82 60
340000 19522 1.95 468 1.32 182 0.87 67
360000 20670 2.07 519 1.40 202 0.92 74
380000 21818 1.48 223 0.97 81
400000 22967 1.55 244 1.02 89
420000 24115 1.63 267 1.07 97
440000 25263 1.71 290 1.12 106
460000 26411 1.79 315 1.17 115
480000 28560 1.86 340 1.23 124
500000 28708 1.94 366 1.28 134
520000 29856 2.02 393 1.33 143
540000 31005 1.38 154
560000 32153 1.43 164
580000 33301 1.48 175
600000 34450 1.53 186
620000 35598 1.58 197
640000 36746 1.63 209
660000 37895 1.69 221
680000 39043 1.74 233
700000 40191 1.79 246
720000 41340 1.84 259
740000 42488 1.89 272
760000 43636 1.94 286
780000 44785 1.99 299
800000 45933 2.04 314
820000 47081 2.09 328
840000 48230 215 343
860000 49378 2.20 358
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =10 K (55 °C/45 °C) - 14-16 mm

OD x s (ID) — VI 14 x2 mm (10 mm) — 0.08 I/m 16 x 2 mm (12 mm) — 0.11 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
200 17 0.06 1 0.04 5
300 26 0.09 22 0.06 9
400 34 0.12 36 0.09 15
500 43 0.15 52 0.1 22
600 52 0.19 71 0.13 30
700 60 0.22 93 0.15 39
800 69 0.25 116 0.17 49
900 78 0.28 142 0.19 60
1000 86 0.31 171 0.21 72
1100 95 0.34 201 0.24 85
1200 103 0.37 234 0.26 99
1300 12 0.40 268 0.28 113
1400 121 0.43 305 0.30 129
1500 129 0.46 343 0.32 145
1600 138 0.49 384 0.34 162
1700 146 0.52 427 0.36 180
1800 155 0.56 471 0.39 199
1900 164 0.59 517 0.41 218
2000 172 0.62 566 0.43 238
2100 181 0.65 616 0.45 259
2200 189 0.68 668 0.47 281
2300 198 0.71 722 0.49 304
2400 207 0.74 777 0.51 327
2500 215 0.77 835 0.54 351
2600 224 0.80 894 0.56 376
2700 233 0.83 955 0.58 402
2800 241 0.86 1018 0.60 428
2900 250 0.89 1082 0.62 455
3000 258 0.93 1148 0.64 483
3200 276 0.99 1286 0.69 540
3400 293 1.05 1430 0.73 601
3600 310 0.77 664
3800 327 0.81 730
4000 344 0.86 799
4200 362 0.90 870
4400 349 0.94 945
4600 396 0.99 1021
4800 413 1.03 1101
5000 431

5200 448

5400 465

5600 482

5800 500

6000 517

6200 534

6400 551

6600 568

6800 586

7000 603

7200 620
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =10 K (55 °C/45 °C) - 20 - 32 mm

OD x s (ID) — VI 20 x 2,25 mm (15,5 mm) — 0.19 I/m 25x2,5mm (20 mm) — 0.31 I/m 32 x 2 mm (26 mm) — 0.53 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
500 43 0.06 7 0.04 2 0.02 1
1000 86 0.13 22 0.08 7 0.05 2
1500 129 0.19 43 0.12 13 0.07 4
2000 172 0.26 71 0.15 21 0.09 6
2500 215 0.32 104 0.19 31 0.11 9
3000 258 0.39 143 0.23 43 0.14 12
3500 301 0.45 188 0.27 56 0.16 16
4000 344 0.51 237 0.31 71 0.18 20
4500 388 0.58 291 0.35 87 0.21 25
5000 431 0.64 350 0.39 104 0.23 30
5500 474 0.71 414 0.42 123 0.25 35
6000 517 0.77 482 0.46 143 0.27 41
6500 560 0.83 555 0.50 165 0.30 47
7000 603 0.90 632 0.54 188 0.32 54
7500 646 0.96 714 0.58 212 0.34 61
8000 689 1.03 800 0.62 237 0.37 68
8500 732 0.66 264 0.39 76
9000 775 0.69 292 0.41 84
9500 818 0.73 321 0.43 92
10000 861 0.77 352 0.46 101
10500 904 0.81 383 0.48 110
11000 947 0.85 416 0.50 119
11500 990 0.89 450 0.52 129
12000 1033 0.93 486 0.55 139
12500 1077 0.96 522 0.57 149
13000 1120 1.00 560 0.59 160
13500 1163 1.04 598 0.62 171
14000 1206 1.08 638 0.64 182
14500 1249 1.12 679 0.66 194
15000 1292 1.16 721 0.68 206
16000 1378 1.23 809 0.73 231
17000 1464 1.31 901 0.78 257
18000 1550 1.39 997 0.82 285
19000 1636 1.47 1098 0.87 313
20000 1722 1.54 1203 0.91 343
21000 1809 0.96 374
22000 1895 1.00 406
23000 1981 1.05 440
24000 2067 1.10 474
25000 2153 1.14 510
26000 2239 1.19 547
27000 2325 1.23 585
28000 2411 1.28 624
29000 2498 1.32 665
30000 2584 1.37 706
31000 2670 1.41 749
32000 2756 1.46 792
33000 2842 1.51 837
34000 2928 1.55 883
35000 3014 1.60 930
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =10 K (55 °C/45 °C) - 40 - 63 mm

OD x s (ID) — VI 40 x 4 mm (32 mm) — 0.80 I/m 50 x 4,5 mm (41 mm) — 1.32 I/m 63 x 6 mm (51 mm) — 2.04 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
2000 172 0.06 2 0.04 1 0.02 1
4000 344 0.12 8 0.07 2 0.05 1
6000 517 0.18 15 0.1 5 0.07 2
8000 689 0.24 25 0.15 8 0.09 3
10000 861 0.30 38 0.18 12 0.12 4
12000 1033 0.36 52 0.22 16 0.14 6
14000 1206 0.42 68 0.26 21 0.17 7
16000 1378 0.48 86 0.29 26 0.19 9
18000 1550 0.54 106 0.33 32 0.21 11
20000 1722 0.60 127 0.37 39 0.24 14
22000 1895 0.66 151 0.40 46 0.26 16
24000 2067 0.72 176 0.44 54 0.28 19
26000 2239 0.78 203 0.48 62 0.31 22
28000 2411 0.84 231 0.51 71 0.33 25
30000 2584 0.90 261 0.55 80 0.36 28
32000 2756 0.96 293 0.59 90 0.38 32
34000 2928 1.02 327 0.62 100 0.40 35
36000 3100 1.08 362 0.66 111 0.43 39
38000 3273 1.14 398 0.70 122 0.45 43
40000 3445 1.20 437 0.73 133 0.47 47
42000 3617 1.27 476 0.77 145 0.50 51
44000 3789 1.33 518 0.81 158 0.52 56
46000 3962 1.39 561 0.84 171 0.55 60
48000 4134 1.45 605 0.88 185 0.57 65
50000 4306 1.51 651 0.92 199 0.59 70
55000 4737 1.01 235 0.65 83
60000 5167 1.10 275 0.71 97
65000 5598 1.19 317 0.77 112
70000 6029 1.28 362 0.83 127
75000 6459 1.38 410 0.89 144
80000 6890 1.47 461 0.95 162
85000 7321 1.56 514 1.01 180
90000 7751 1.07 200
95000 8182 1.13 220
100000 8612 1.19 241
105000 9043 1.25 263
110000 9474 1.30 286
115000 9904 1.36 310
120000 10335 1.42 335
125000 10766 1.48 360
130000 11196 1.54 387
135000 11627 1.60 414
140000 12057 1.66 442
145000 12488 1.72 471
150000 12919 1.78 500
155000 13349 1.84 531
160000 13780 1.90 562
165000 14211 1.96 594
170000 14641 2.02 627
175000 15072 2.08 661
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =10 K (55 °C/45 °C) - 75 - 110 mm

OD x s (ID) — VI 75 x 7,5 mm (60 mm) — 2.83 I/m 90 x 8,5 mm (73 mm) — 4.18 I/m 110 x 10 mm (90 mm) — 6.36 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
40000 3445 0.34 22 0.23 8 0.13 3
50000 4306 0.43 32 0.29 13 0.17 5
60000 5167 0.51 44 0.35 17 0.21 6
70000 6029 0.60 58 0.41 23 0.25 8
80000 6890 0.69 74 0.46 29 0.29 11
90000 7751 0.77 92 0.52 36 0.33 13
100000 8612 0.86 1M1 0.58 43 0.36 16
110000 9474 0.94 131 0.64 51 0.40 19
120000 10335 1.03 153 0.69 60 0.44 22
130000 11196 1.1 177 0.75 69 0.48 25
140000 12057 1.20 202 0.81 79 0.52 29
150000 12919 1.29 229 0.87 89 0.55 33
160000 13780 1.37 257 0.93 100 0.59 37
170000 14641 1.46 287 0.98 112 0.63 41
180000 15502 1.54 318 1.04 124 0.67 45
190000 16364 1.63 351 1.10 137 0.71 50
200000 17225 1.71 385 1.16 150 0.75 55
210000 18086 1.80 420 1.22 164 0.78 60
220000 18947 1.88 457 1.27 178 0.82 65
230000 19809 1.97 495 1.33 193 0.86 7
240000 20670 2,06 535 1.39 208 0.90 76
250000 21531 1.45 224 0.94 82
260000 22392 1.50 241 0.98 88
270000 23254 1.56 258 1.01 94
280000 24115 1.62 275 1.05 101
290000 24976 1.68 293 1.09 107
300000 25837 1.74 312 1.13 114
310000 26699 1.79 331 1.17 121
320000 27560 1.85 350 1.21 128
330000 28421 1.91 371 1.24 135
340000 29282 1.97 391 1.28 143
350000 30144 2.03 412 1.32 150
360000 31005 1.36 158
370000 31866 1.40 166
380000 32727 1.43 175
390000 33589 1.47 183
400000 34450 1.51 192
410000 35311 1.55 200
420000 36172 1.59 209
430000 37033 1.63 218
440000 37895 1.66 228
450000 38756 1.70 237
460000 39617 1.74 247
470000 40478 1.78 257
480000 41340 1.82 267
490000 42201 1.86 277
500000 43062 1.89 287
510000 43923 1.93 298
520000 44785 1.97 308
530000 45646 2.01 319
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =5 K (50 °C/45 °C) - 14-16 mm

OD x s (ID) — VI 14 x2 mm (10 mm) — 0.08 I/m 16 x 2 mm (12 mm) — 0.11 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
200 34 0.12 36 0.09 16
250 43 0.15 53 0.1 23
300 52 0.18 72 0.13 31
350 60 0.22 94 0.15 40
400 69 0.25 118 0.17 50
450 78 0.28 144 0.19 61
500 86 0.31 173 0.21 73
550 95 0.34 203 0.24 86
600 103 0.37 236 0.26 100
650 112 0.40 271 0.28 115
700 121 0.43 308 0.30 130
750 129 0.46 347 0.32 146
800 138 0.49 388 0.34 164
850 146 0.52 431 0.36 182
900 155 0.55 476 0.39 201
950 164 0.59 523 0.41 220
1000 172 0.62 571 0.43 241
1050 181 0.65 622 0.45 262
1100 189 0.68 674 0.47 284
1150 198 0.71 729 0.49 307
1200 207 0.74 785 0.51 330
1250 215 0.77 843 0.53 355
1300 224 0.80 902 0.56 380
1350 233 0.83 964 0.58 406
1400 241 0.86 1027 0.60 432
1450 250 0.89 1092 0.62 459
1500 258 0.92 1159 0.64 487
1550 267 0.96 1227 0.66 516
1600 276 0.99 1298 0.68 546
1650 284 1.02 1370 0.71 576
1700 293 0.73 607
1750 301 0.75 638
1800 310 0.77 670
1850 319 0.79 703
1900 327 0.81 737
1950 336 0.83 771
2000 344 0.86 806
2100 362 0.90 878
2200 379 0.94 953
2300 396 0.98 1030
2400 413 1.03 1111
2500 431

2600 448

2700 465

2800 482

3900 500

3000 517

3100 534

3200 551

3300 568
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)

82| Uponor MLC instalacja wodociggowa i grzewcza | Informacje techniczne



Tryb ogrzewania: A9 =5 K (50 °C/45 °C) - 20 - 32 mm

OD x s (ID) — VI 20 x 2,25 mm (15,5 mm) — 0.19 I/m 25x2,5mm (20 mm) — 0.31 I/m 32 x 2 mm (26 mm) — 0.53 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
400 69 0.10 15 0.06 5 0.04 1
600 103 0.15 30 0.09 9 0.05 3
800 138 0.21 49 0.12 15 0.07 4
1000 172 0.26 72 0.15 22 0.09 6
1200 207 0.31 98 0.18 29 0.11 9
1400 241 0.36 128 0.22 38 0.13 11
1600 276 0.41 162 0.25 48 0.15 14
1800 310 0.46 199 0.28 59 0.16 17
2000 344 0.51 239 0.31 71 0.18 21
2200 379 0.56 282 0.34 84 0.20 24
2400 413 0.62 329 0.37 98 0.22 28
2600 448 0.67 378 0.40 13 0.24 32
2800 482 0.72 431 0.43 128 0.26 37
3000 517 0.77 486 0.46 145 0.27 42
3200 551 0.82 545 0.49 162 0.29 47
3400 586 0.87 606 0.52 180 0.31 52
3600 620 0.92 670 0.55 199 0.33 57
3800 655 0.97 737 0.59 219 0.35 63
4000 689 1.03 807 0.62 240 0.36 69
4200 723 0.65 261 0.38 75
4400 758 0.68 283 0.40 81
4600 792 0.71 306 0.42 88
4800 827 0.74 330 0.44 95
5000 861 0.77 355 0.46 102
5200 896 0.80 380 0.47 109
5400 930 0.83 407 0.49 116
5600 965 0.86 434 0.51 124
5800 999 0.89 461 0.53 132
6000 1033 0.92 490 0.55 140
6500 1120 1.00 564 0.59 161
7000 1206 1.08 643 0.64 184
7500 1292 1.16 727 0.68 208
8000 1378 1.23 815 0.73 233
8500 1464 1.31 908 0.77 259
9000 1550 1.39 1005 0.82 287
9500 1636 1.46 1107 0.87 316
10000 1722 1.54 1213 0.91 346
10500 1809 0.96 377
11000 1895 1.00 410
11500 1981 1.05 443
12000 2067 1.09 478
12500 2153 1.14 514
13000 2239 1.18 551
13500 2325 1.23 590
14000 2411 1.28 629
14500 2498 1.32 670
15000 2584 1.37 712
15500 2670 1.41 755
16000 2756 1.46 799
16500 2842 1.50 844
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =5 K (50 °C/45 °C) - 40 - 63 mm

OD x s (ID) — VI 40 x 4 mm (32 mm) — 0.80 I/m 50 x 4,5 mm (41 mm) — 1.32 I/m 63 x 6 mm (51 mm) — 2.04 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
4000 689 0.24 26 0.15 8 0.09 3
5000 861 0.30 38 0.18 12 0.12 4
6000 1033 0.36 52 0.22 16 0.14 6
7000 1206 0.42 68 0.26 21 0.17 7
8000 1378 0.48 87 0.29 27 0.19 9
9000 1550 0.54 107 0.33 33 0.21 12
10000 1722 0.60 128 0.37 39 0.24 14
11000 1895 0.66 152 0.40 47 0.26 16
12000 2067 0.72 177 0.44 54 0.28 19
13000 2239 0.78 204 0.48 63 0.31 22
14000 2411 0.84 233 0.51 71 0.33 25
15000 2584 0.90 264 0.55 81 0.36 28
16000 2756 0.96 296 0.59 90 0.38 32
17000 2928 1.02 329 0.62 101 0.40 36
18000 3100 1.08 365 0.66 111 0.43 39
19000 3273 1.14 402 0.70 123 0.45 43
20000 3445 1.20 440 0.73 134 0.47 47
22000 3789 1.32 522 0.81 159 0.52 56
24000 4134 1.44 610 0.88 186 0.57 66
26000 4478 1.56 704 0.95 215 0.62 76
28000 4823 1.03 245 0.66 86
30000 5167 1.10 277 0.71 97
32000 5512 1.17 31 0.76 109
34000 5856 1.25 347 0.81 122
36000 6201 1.32 384 0.85 135
38000 6545 1.39 423 0.90 149
40000 6890 1.47 464 0.95 163
42000 7234 1.54 506 0.99 178
44000 7579 1.04 193
46000 7923 1.09 209
48000 8268 1.14 226
50000 8612 1.18 243
52000 8957 1.23 261
54000 9301 1.28 279
56000 9646 1.33 298
58000 9990 1.37 317
60000 10335 1.42 337
62000 10679 1.47 358
64000 11024 1.52 379
66000 11368 1.56 400
68000 11713 1.61 422
70000 12057 1.66 445
72000 12402 1.71 468
74000 12746 1.75 492
76000 13091 1.80 516
78000 13435 1.85 541
80000 13780 1.90 566
82000 14124 1.94 592
84000 14469 1.99 618
86000 14813 2.04 645
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb ogrzewania: A9 =5 K (50 °C/45 °C) - 75 - 110 mm

OD x s (ID) — VI 75 x 7,5 mm (60 mm) — 2.83 I/m 90 x 8,5 mm (73 mm) — 4.18 I/m 110 x 10 mm (90 mm) — 6.36 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
20000 3445 0.34 22 0.23 9 0.15 3
25000 4306 0.43 32 0.29 13 0.19 5
30000 5167 0.51 45 0.35 18 0.23 6
35000 6029 0.60 59 0.40 23 0.27 8
40000 6890 0.69 75 0.46 29 0.30 11
45000 7751 0.77 92 0.52 36 0.34 13
50000 8612 0.86 12 0.58 44 0.38 16
55000 9474 0.94 132 0.64 52 0.42 19
60000 10335 1.03 155 0.69 60 0.46 22
65000 11196 1.1 178 0.75 70 0.49 26
700000 12057 1.20 204 0.81 80 0.53 29
75000 12919 1.28 231 0.87 90 0.57 33
80000 13780 1.37 259 0.93 101 0.61 37
85000 14641 1.45 289 0.98 113 0.65 41
90000 15502 1.54 321 1.04 125 0.68 46
95000 16364 1.63 353 1.10 138 0.72 50
100000 17225 1.71 388 1.16 151 0.76 55
105000 18086 1.80 423 1.21 165 0.80 60
110000 18947 1.88 460 1.27 179 0.84 66
115000 19809 1.97 499 1.33 194 0.87 7
120000 20670 2.05 539 1.39 210 0.91 77
125000 21531 1.45 226 0.95 83
130000 22392 1.50 242 0.99 89
135000 23254 1.56 260 1.03 95
140000 24115 1.62 277 1.06 101
145000 24976 1.68 295 1.10 108
150000 25837 1.73 314 1.14 115
155000 26699 1.79 333 1.18 122
160000 27560 1.85 353 1.22 129
165000 28421 1.91 373 1.26 136
170000 29282 1.97 394 1.29 144
175000 30144 2.02 415 1.33 152
180000 31005 1.37 159
185000 31866 1.41 168
190000 32727 1.45 176
195000 33589 1.48 184
200000 34450 1.52 193
205000 35311 1.56 202
210000 36172 1.60 211
215000 37033 1.64 220
220000 37895 1.67 229
225000 38756 1.71 239
230000 39617 1.75 248
235000 40478 1.79 258
240000 41340 1.83 268
245000 42201 1.86 279
250000 43062 1.90 289
255000 43923 1.94 300
260000 44785 1.98 310
265000 45646 2.02 321
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb chtodzenia: A9 =6 K (6 °C/12 °C) - 14-16 mm

OD x s (ID) — VI 14 x2 mm (10 mm) — 0.08 I/m 16 x 2 mm (12 mm) — 0.11 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
-100 14 0.05 12 0.04 5
-200 29 0.10 36 0.07 15
-300 43 0.15 69 0.1 30
-400 57 0.20 112 0.14 48
-500 72 0.25 162 0.18 69
-600 86 0.30 220 0.21 94
-700 100 0.36 286 0.25 122
-800 115 0.41 358 0.28 152
-900 129 0.46 437 0.32 186
-1000 144 0.51 523 0.35 222
-1100 158 0.56 615 0.39 261
-1200 172 0.61 714 0.42 303
-1300 187 0.66 818 0.46 347
-1400 201 0.71 929 0.49 394
-1500 215 0.76 1046 0.53 443
-1600 230 0.81 1169 0.56 495
-1700 244 0.86 1297 0.60 549
-1800 258 0.91 1432 0.63 605
-1900 273 0.96 1572 0.67 664
-2000 287 1.02 1717 0.71 726
-2100 301 0.74 789
-2200 316 0.78 855
-2300 330 0.81 923
-2400 344 0.85 994
-2500 359 0.88 1066
-2600 373 0.92 1141
-2700 388 0.95 1218
-2800 402 0.99 1297
-2900 416 1.02 1379
-3000 431

-3100 445

-3200 459

-3300 474

-3400 488

-3500 502

-3600 517

-3700 531

-3800 545

-3900 560

-4000 574

-4100 589

-4200 603

-4300 617

-4400 632

-4500 646

-4600 660

-4700 675

-4800 689

-4900 703

-5000 718
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb chtodzenia:: A3 =6 K (6 °C/12 °C) - 20 - 32 mm

OD x s (ID) — VI 20 x 2,25 mm (15,5 mm) — 0.19 I/m 25x2,5mm (20 mm) — 0.31 I/m 32 x 2 mm (26 mm) — 0.53 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
-400 57 0.08 15 0.05 4 0.03 1
-600 86 0.13 28 0.08 9 0.05 3
-800 115 0.17 46 0.10 14 0.06 4
-1000 144 0.21 67 0.13 20 0.08 6
-1200 172 0.25 91 0.15 28 0.09 8
-1400 201 0.30 118 0.18 36 0.11 10
-1600 230 0.34 148 0.20 45 0.12 13
-1800 258 0.38 181 0.23 55 0.14 16
-2000 287 0.42 217 0.25 65 0.15 19
-2200 316 0.47 255 0.28 77 0.17 22
-2400 344 0.51 297 0.30 89 0.18 26
-2600 373 0.55 340 0.33 102 0.20 30
-2800 402 0.59 387 0.36 116 0.21 34
-3000 431 0.63 436 0.38 131 0.23 38
-3200 459 0.68 487 0.41 146 0.24 42
-3400 488 0.72 541 0.43 162 0.26 47
-3600 517 0.76 597 0.46 179 0.27 52
-3800 545 0.80 656 0.48 196 0.29 57
-4000 574 0.85 717 0.51 214 0.30 62
-4200 603 0.89 780 0.53 233 0.32 68
-4400 632 0.93 846 0.56 253 0.33 73
-4600 660 0.97 914 0.58 273 0.35 79
-4800 689 1.01 984 0.61 294 0.36 85
-5000 718 0.63 316 0.38 91
-5500 789 0.70 372 0.41 108
-6000 861 0.76 433 0.45 125
-6500 933 0.83 498 0.49 144
-7000 1005 0.89 567 0.53 163
-7500 1077 0.95 639 0.56 184
-8000 1148 1.02 715 0.60 206
-8500 1220 1.08 796 0.64 229
-9000 1292 1.14 879 0.68 253
-9500 1364 1.21 964 0.71 278
-10000 1435 1.27 1058 0.75 304
-10500 1507 1.33 1152 0.79 331
-11000 1579 1.40 1250 0.83 359
-11500 1651 1.46 1352 0.86 388
-12000 1722 1.52 1457 0.90 418
-12500 1794 0.94 449
-13000 1866 0.98 481
-13500 1938 1.01 514
-14000 2010 1.05 548
-14500 2081 1.09 583
-15000 2153 1.13 619
-16000 2297 1.20 693
-17000 2440 1.28 771
-18000 2584 1.35 853
-19000 2727 1.43 938
-20000 2871 1.50 1027
-21000 3014 1.58 1120
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb chtodzenia:: A3 =6 K (6 °C/12 °C) - 40 - 63 mm

OD x s (ID) — VI 40 x 4 mm (32 mm) — 0.80 I/m 50 x 4,5 mm (41 mm) — 1.32 I/m 63 x 6 mm (51 mm) — 2.04 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
-4000 574 0.20 23 0.12 7 0.08 3
-6000 861 0.30 47 0.18 15 0.12 5
-8000 1148 0.40 77 0.24 24 0.16 9
-10000 1435 0.50 114 0.30 35 0.20 12
-12000 1722 0.60 156 0.36 48 0.23 17
-14000 2010 0.69 204 0.42 63 0.27 22
-16000 2297 0.79 258 0.48 79 0.31 28
-18000 2584 0.89 317 0.54 98 0.35 35
-20000 2871 0.99 382 0.60 117 0.39 42
-22000 3158 1.09 452 0.66 139 0.43 49
-24000 3445 1.19 527 0.73 162 0.47 57
-26000 3732 1.29 607 0.79 186 0.51 66
-28000 4019 1.39 692 0.85 212 0.55 75
-30000 4306 1.49 781 0.91 101 0.59 85
-32000 4593 1.59 876 0.97 269 0.62 95
-34000 4880 1.03 299 0.66 106
-36000 5167 1.09 331 0.70 117
-38000 5455 1.15 364 0.74 129
-40000 5742 1.21 399 0.78 141
-42000 6029 1.27 435 0.82 153
-44000 6316 1.33 472 0.86 167
-46000 6603 1.39 511 0.90 180
-48000 6890 1.45 551 0.94 194
-50000 7177 1.51 592 0.98 209
-52000 7464 1.02 224
-54000 7751 1.05 239
-56000 8038 1.09 255
-58000 8325 1.13 272
-60000 8612 1.17 289
-62000 8900 1.21 306
-64000 9187 1.25 324
-66000 9474 1.29 342
-68000 9761 1.33 360
-70000 10048 1.37 379
-72000 10335 1.41 399
-74000 10622 1.44 419
-76000 10909 1.48 439
-78000 11196 1.52 460
-80000 11483 1.56 481
-82000 11770 1.60 503
-84000 12057 1.64 525
-86000 12344 1.68 547
-88000 12632 1.72 570
-90000 12919 1.76 594
-92000 13206 1.80 618
-94000 13493 1.84 642
-96000 13780 1.87 666
-98000 14067 1.91 691
-100000 14354 1.95 77
-102000 14641 1.99 742
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb chlodzenia:: A3 =6 K (6 °C/12 °C) - 75 - 110 mm

OD x s (ID) — VI 75 x 7,5 mm (60 mm) — 2.83 I/m 90 x 8,5 mm (73 mm) — 4.18 I/m 110 x 10 mm (90 mm) — 6.36 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
-10000 1435 0.14 6 0.10 2 0.06 1
-15000 2153 0.21 12 0.14 5 0.09 2
-20000 2871 0.28 19 0.19 8 0.13 3
-25000 3589 0.35 28 0.24 1 0.16 4
-30000 4306 0.42 39 0.29 15 0.19 6
-35000 5024 0.49 51 0.33 20 0.22 7
-40000 5742 0.56 65 0.38 26 0.25 9
-45000 6459 0.63 80 0.43 31 0.28 12
-50000 7177 0.71 96 0.48 38 0.31 14
-55000 7895 0.78 114 0.52 45 0.34 16
-60000 8612 0.85 133 0.57 52 0.38 19
-65000 9330 0.92 153 0.62 60 0.41 22
-70000 10048 0.99 175 0.67 68 0.44 25
-75000 10766 1.06 197 0.71 77 0.47 28
-80000 11483 1.13 221 0.76 87 0.50 32
-85000 12201 1.20 246 0.81 97 0.53 36
-90000 12919 1.27 273 0.86 107 0.56 39
-95000 13636 1.34 300 0.91 118 0.60 43
-100000 14354 1.41 329 0.95 129 0.63 47
-105000 15072 1.48 359 1.00 141 0.66 52
-110000 15789 1.55 390 1.05 153 0.69 56
-115000 16507 1.62 422 1.10 165 0.72 61
-120000 17225 1.69 456 1.14 178 0.75 66
-125000 17943 1.76 490 1.19 192 0.78 70
-130000 18660 1.83 526 1.24 206 0.82 76
-135000 19378 1.90 563 1.29 220 0.85 81
-140000 20096 1.97 601 1.33 235 0.88 86
-145000 20813 2.05 640 1.38 250 0.91 92
-150000 21531 1.43 266 0.94 97
-160000 22967 1.52 298 1.00 109
-170000 24402 1.62 332 1.07 122
-180000 25837 1.72 368 1.13 135
-190000 27273 1.81 405 1.19 149
-200000 28708 1.91 444 1.25 163
-210000 30144 2.00 485 1.32 178
-220000 31579 1.38 193
-230000 33014 1.44 209
-240000 34450 1.50 226
-250000 35885 1.57 243
-260000 37321 1.63 261
-270000 38756 1.69 279
-280000 40191 1.76 298
-290000 41627 1.82 317
-300000 43062 1.88 337
-310000 44498 1.94 358
-320000 45933 2.01 379
-330000 47368 2.07 400
-340000 48804 2,13 422
-350000 50239 2,19 445
-360000 51675 2.26 468
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb chtodzenia:: A3 =3 K (17 °C/20 °C) - 14-16 mm

OD x s (ID) — VI 14 x2 mm (10 mm) — 0.08 I/m 16 x 2 mm (12 mm) — 0.11 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
-50 14 0.05 1 0.04 5
-100 29 0.10 33 0.07 14
-150 43 0.15 64 0.1 27
-200 57 0.20 103 0.14 44
-250 72 0.25 149 0.18 64
-300 86 0.31 203 0.21 86
-350 100 0.36 264 0.25 112
-400 115 0.41 332 0.28 141
-450 129 0.46 405 0.32 172
-500 144 0.51 485 0.35 206
-550 158 0.56 572 0.39 242
-600 172 0.61 664 0.42 281
-650 187 0.66 762 0.46 322
-700 201 0.71 866 0.49 366
-750 215 0.76 975 0.53 412
-800 230 0.81 1090 0.57 460
-850 244 0.86 1211 0.60 511
-900 258 0.92 1337 0.64 564
-950 273 0.97 1468 0.67 619
-1000 287 1.02 1605 0.71 677
-1050 301 0.74 736
-1100 316 0.78 798
-1150 330 0.81 862
-1200 344 0.85 928
-1250 359 0.88 996
-1300 373 0.92 1067
-1350 388 0.95 1139
-1400 402 0.99 1213
-1450 416 1.02 1290
-1500 431
-1550 445
-1600 459
-1650 474
-1700 488
-1750 502
-1800 517
-1850 531
-1900 545
-1950 560
-2000 574
-2050 589
-2100 603
-2150 617
-2200 632
-2250 646
-2300 660
-2350 675
-2400 689
-2450 703
-2500 718

Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb chtodzenia:: A3 =3 K (17 °C/20 °C) - 20 - 32 mm

OD x s (ID) — VI 20 x 2,25 mm (15,5 mm) — 0.19 I/m 25x2,5mm (20 mm) — 0.31 I/m 32 x 2 mm (26 mm) — 0.53 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
-200 57 0.08 13 0.05 4 0.03 1
-400 115 0.17 42 0.10 13 0.06 4
-600 172 0.25 84 0.15 25 0.09 7
-800 230 0.34 138 0.20 41 0.12 12
-1000 287 0.42 202 0.25 61 0.15 18
-1200 344 0.51 276 0.31 83 0.18 24
-1400 402 0.59 361 0.36 108 0.21 31
-1600 459 0.68 455 0.41 136 0.24 39
-1800 517 0.76 558 0.46 167 0.27 48
-2000 574 0.85 671 0.51 200 0.30 58
-2200 632 0.93 792 0.56 236 0.33 68
-2400 689 1.02 922 0.61 275 0.36 79
-2600 746 0.66 316 0.39 91
-2800 804 0.71 360 0.42 104
-3000 861 0.76 406 0.45 117
-3200 919 0.81 454 0.48 131
-3400 976 0.86 505 0.51 145
-3600 1033 0.92 559 0.54 161
-3800 1091 0.97 614 0.57 177
-4000 1148 1.02 672 0.60 193
-4200 1206 1.07 732 0.63 210
-4400 1263 1.12 794 0.66 228
-4600 1321 1.17 859 0.69 247
-4800 1378 1.22 926 0.72 266
-5000 1435 1.27 995 0.75 285
-5200 1493 1.32 1066 0.78 306
-5400 1550 1.37 1139 0.81 327
-5600 1608 1.42 1215 0.84 348
-5800 1665 1.47 1293 0.87 370
-6000 1722 1.53 1372 0.90 393
-6200 1780 0.93 417
-6400 1837 0.96 440
-6600 1895 0.99 465
-6800 1952 1.02 490
-7000 2010 1.05 516
-7200 2067 1.08 542
-7400 2124 1.1 569
-7600 2182 1.14 596
-7800 2239 1.17 624
-8000 2297 1.20 653
-8200 2354 1.23 682
-8400 2411 1.26 712
-8600 2469 1.29 742
-8800 2526 1.32 773
-9000 2584 1.35 804
-9200 2641 1.38 836
-9400 2699 1.41 868
-9600 2756 1.44 901
-9800 2813 1.47 935
-10000 2871 1.50 969
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb chtodzenia:: A3 =3 K (17 °C/20 °C) - 40 - 63 mm

OD x s (ID) — VI 40 x 4 mm (32 mm) — 0.80 I/m 50 x 4,5 mm (41 mm) — 1.32 I/m 63 x 6 mm (51 mm) — 2.04 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
-2000 574 0.20 22 0.12 7 0.08 2
-3000 861 0.30 44 0.18 14 0.12 5
-4000 1148 0.40 72 0.24 22 0.16 8
-5000 1435 0.50 106 0.30 33 0.20 12
-6000 1722 0.60 146 0.36 45 0.23 16
-7000 2010 0.70 192 0.42 59 0.27 21
-8000 2297 0.79 243 0.48 75 0.31 26
-9000 2584 0.89 299 0.54 92 0.35 33
-10000 2871 0.99 360 0.61 110 0.39 39
-11000 3158 1.09 426 0.67 131 0.43 46
-12000 3445 1.19 497 0.73 152 0.47 54
-13000 3732 1.29 572 0.79 175 0.51 62
-14000 4019 1.39 653 0.85 200 0.55 7
-15000 4306 1.49 738 0.91 226 0.59 80
-16000 4593 1.59 828 0.97 253 0.63 89
-17000 4880 1.03 282 0.66 100
-18000 5167 1.09 312 0.70 110
-19000 5455 1.15 344 0.74 121
-20000 5742 1.21 376 0.78 133
-21000 6029 1.27 411 0.82 145
-22000 6316 1.33 446 0.86 157
-23000 6603 1.39 483 0.90 170
-24000 6890 1.45 521 0.94 183
-25000 7177 1.51 560 0.98 197
-26000 7464 1.02 211
-27000 7751 1.06 226
-28000 8038 1.10 241
-29000 8325 1.13 257
-30000 8612 1.17 273
-31000 8900 1.21 289
-32000 9187 1.25 306
-33000 9474 1.29 323
-34000 9761 1.33 341
-35000 10048 1.37 359
-36000 10335 1.41 378
-37000 10622 1.45 397
-38000 10909 1.49 416
-39000 11196 1.53 436
-40000 11483 1.56 456
-41000 11770 1.60 476
-42000 12057 1.64 497
-43000 12344 1.68 519
-44000 12632 1.72 541
-45000 12919 1.76 563
-46000 13206 1.80 585
-47000 13493 1.84 608
-58000 13780 1.88 632
-49000 14067 1.92 656
-50000 14354 1.96 680
-51000 14641 1.99 704
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Tryb chtodzenia:: A3 =3 K (17 °C/20 °C) - 75 - 110 mm

OD x s (ID) — VI 75 x 7,5 mm (60 mm) — 2.83 I/m 90 x 8,5 mm (73 mm) — 4.18 I/m 110 x 10 mm (90 mm) — 6.36 I/m
Q,w m, kg/h v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m v, m/s R, Pa/m
-8000 2297 0.23 12 0.15 5 0.10 2
-10000 2871 0.28 18 0.19 7 0.13 3
-12000 3445 0.34 25 0.23 10 0.15 4
-14000 4019 0.40 33 0.27 13 0.18 5
-16000 4593 0.45 41 0.31 16 0.20 6
-18000 5167 0.51 51 0.34 20 0.23 7
-20000 5742 0.57 61 0.38 24 0.25 9
-22000 6316 0.62 72 0.42 28 0.28 10
-24000 6890 0.68 84 0.46 33 0.30 12
-26000 7464 0.73 97 0.50 38 0.33 14
-28000 8038 0.79 111 0.53 44 0.35 16
-30000 8612 0.85 125 0.57 49 0.38 18
-32000 9187 0.90 141 0.61 55 0.40 20
-34000 9761 0.96 157 0.65 61 0.43 23
-36000 10335 1.02 174 0.69 68 0.45 25
-38000 10909 1.07 191 0.73 75 0.48 28
-40000 11483 1.13 209 0.76 82 0.50 30
-42000 12057 1.19 228 0.80 89 0.53 33
-44000 12632 1.24 248 0.84 97 0.55 36
-46000 13206 1.30 269 0.88 105 0.58 39
-48000 13780 1.36 290 0.92 113 0.60 42
-50000 14354 1.41 312 0.95 122 0.63 45
-52000 14928 1.47 335 0.99 131 0.65 48
-54000 15502 1.53 358 1.03 140 0.68 51
-56000 16077 1.58 382 1.07 149 0.70 55
-58000 16651 1.64 407 1.1 159 0.73 58
-60000 17225 1.70 432 1.15 169 0.75 62
-62000 17799 1.75 459 1.18 179 0.78 66
-64000 18373 1.81 485 1.22 190 0.80 70
-66000 18947 1.86 513 1.26 200 0.83 74
-68000 19522 1.92 541 1.30 211 0.85 78
-70000 20096 1.98 570 1.34 223 0.88 82
-75000 21531 212 645 1.43 252 0.94 92
-80000 22967 1.53 283 1.00 104
-85000 24402 1.62 315 1.07 116
-90000 25837 1.72 349 1.13 128
-95000 27273 1.81 385 1.19 141
-100000 28708 1.91 422 1.26 155
-105000 30144 2.00 461 1.32 169
-110000 31579 1.38 183
-115000 33014 1.44 199
-120000 34450 1.51 215
-125000 35885 1.57 231
-130000 37321 1.63 248
-135000 38756 1.70 265
-140000 40191 1.76 283
-145000 41627 1.82 302
-150000 43062 1.88 321
-155000 44498 1.95 340
-160000 45933 2.01 360
Q = moc w watach, v = predkos¢ przeptywu w metrach/sekunde R = spadek ci$nienia w rurze w paskalach/metr (100 Pa = 1 hPa =1

mbar, 1 hPa ~ 10 mmH20)
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Przyktadowe obliczenia

UWAGA!

W przypadku obiegéw grzewczych podtgczonych do
instalacji (ogrzewanie jednorurowe) nalezy uwzglednic¢
catkowity obieg objetosciowy przeptywu wszystkich
grzejnikow!

Wybér odpowiedniej $rednicy rury zalezy od wymaganego przeptywu
masowego (przeptywu objetosciowego) dla odpowiedniej sekcji. W
zaleznosci od $rednicy zewnetrznej rury OD x s, zmienia sie
predkos¢ przeptywu v oraz spadek cisnienia w rurze. Jesli rura ma
zbyt mata $rednice, predkos$¢ przeptywu v i spadek cisnienia R
wzrastajg. Prowadzi to do wyzszych odgtoséw przeptywu i wyzszego
zuzycia energii pompy obiegowe;j.

Rura przylaczeniowa grzejnika: v < 0.3 m/s

Dlatego zalecamy, aby podczas projektowania sieci rurociggéw nie
przekracza¢ nastepujgcych wartosci orientacyjnych predkosci:

*  Rura przytaczeniowa grzejnika: v < 0,3 m/s

. Rury dystrybucyjne ogrzewania w lokalach: v < 0,5 m/s

*  Piony i poziomy ogrzewania: v < 1,0 m/s

Sie¢ rurociggdw nalezy zaprojektowa¢ w taki sposdb, aby predkos$é

przeptywu z kotta do najbardziej oddalonego grzejnika rownomiernie
malata. Nalezy przestrzegac¢ zalecanych wartosci predkosci

przeptywu.

Ponizsze tabele przedstawiajg maksymalng mozliwg do przekazania
moc cieplng QN, biorac pod uwage maksymalng predkos¢ przeptywu
w zaleznosci od typu rurociagu, rozszerzalnosci A9 i srednicy OD x s.

Srednica zewn. rury OD x s [mnm] 14 x 2 16 x 2 20 x 2.25 25x2.5 32x3
Przeptyw masowyr (kg/h) 85 122 204 339 573

Moc cieplna Qy (W) przy A9 =5K. 493 710 1185 1972 3333

Moc cieplna Qy (W) przy A9 = 10 K. 986 1420 2369 3944 6666

Moc cieplna Qy (W) przy A9 = 15 K. 1479 2130 3554 5916 9999

Moc cieplna Qy (W) przy A8 =20 K. 1972 2840 4738 7889 13332
Moc cieplna Qy (W) przy A9 =25 K. 2465 3550 5923 9861 16665
Rury dystrybucyjne ogrzewania w lokalach: v < 0.5 m/s

Srednica zewn. rury OD x s [nm] 14 x 2 16 x 2 20 x 2.25 25x25 32x3 40 x 4
Przeptyw masowyrm (kg/h) 141 204 340 565 956 1448
Moc cieplna Qy (W) at A9 =5 K 822 1183 1974 3287 5555 8414
Moc cieplna Qy (W) at A9 = 10 K 1643 2367 3948 6574 11110 16829
Moc cieplna Qy (W) at A9 = 15 K 2465 3550 5923 9861 16665 25243
Moc cieplna Qy (W) at A9 = 20 K 3287 4733 7897 13148 22219 33658
Moc cieplna Qy (W) at A9 = 25 K 4109 5916 9871 16434 27774 42072
Piony i poziomy ogrzewania: v < 1.0 m/s

Srednica zewn. rury OD x s [mm] 14 x 2 16 x 2 20 x 2.25 25x2.5 32x3 40x 4
Przeptyw masowyrm (kg/h) 283 407 679 1131 1911 2895
Moc cieplna Qy (W) at A9 =5 K 1643 2367 3948 6574 11110 16829
Moc cieplna Qy (W) at A8 = 10 K 3287 4733 7897 13148 22219 33658
Moc cieplna Qy (W) at A9 = 15 K 4930 7100 11845 19721 33329 50487
Moc cieplna Qy (W) at A9 =20 K 6574 9466 15794 26295 44439 67316
Moc cieplna Qy (W) at A9 = 25 K 8217 11833 19742 32869 55548 84144
Przyktad

Obliczanie przeptywu masowego r (kg/h) Gdzie:

m = Qy /[cw X (92 - 9p)]

cw = ciepto wiasciwe cieptej wody = 1,163 Wh/(kgK)

= 1977 W/[1,163 Wh/(kg K) x (70°C - 50°C)]

Iy = Temperatura zasilania °C

= 85 kg/h

9rL = Temperatura powrotu °C

Qy = Moc znamionowa W
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12 Proby cisnienia i szczelnosci instalacji

grzewczych Uponor

Ponizsze procedury opisuja prébe cisnienia i szczelnosci rur
wielowarstwowych Uponor iPE-Xa systemy instalacyjne. Oddzielne
instrukcje i protokoty sg dostepne dla préb cisnieniowych i
szczelnosci systemow ptaszczyznowych Uponor.

12.1 Proba cisnienia instalaciji
grzewczych z wodg

Instalator musi poddac rury grzewcze prébie cisnienia po
zainstalowaniu, a przed zamknigciem bruzd w $cianach, otworéw w
$cianach i suficie oraz, w razie potrzeby, wykonaniem jastrychu lub
innego pokrycia. Z reguty do préby cisnienia mozna uzyé wody
wodociggowej. Woda powinna spetnia¢ wymagania VDI 2035.
System grzewczy musi by¢ powoli napetniany i catkowicie
odpowietrzany.

Jezeli istnieje ryzyko zamarzniecia, nalezy podjaé odpowiednie $rodki
(np. zastosowanie srodka przeciw zamarzaniu lub kontrole
temperatury w budynku). Jesli ochrona przed zamarzaniem nie jest
juz wymagana dla zamierzonego dziatania systemu, srodki przeciw
zamarzaniu nalezy usung¢ poprzez oproznienie i przeptukanie
systemu z co najmniej trzykrotng (3) wymiang wody.

Systemy rurowe wodnych instalacji grzewczych nalezy podda¢ probie
pod ci$nieniem odpowiadajgcym ustawionemu ci$nieniu zaworu
bezpieczenstwa (DIN 18380, VOB). Alternatywnie, ci$nienie probne
do proby cisnieniowej zgodnie z normg DIN EN 14336 moze by¢
uzyte 1,3-krotnos$¢ cisnienia roboczego. Nalezy uzywac tylko
manometréw, ktére umozliwiajg bezproblemowy odczyt zmiany
cisnienia o 0,1 bara. Jesli to mozliwe, manometr nalezy umiesci¢ w
najnizszym punkcie systemu.

Kompensacje temperaturowa miedzy temperaturg otoczenia a
temperaturg napetnianej wody nalezy uwzgledni¢ w odpowiednim
czasie oczekiwania po ustaleniu cisnienia probnego. W razie
potrzeby przywrécié¢ cisnienie prébne po okresie oczekiwania.
Cisnienie probne nalezy utrzymywac przez dwie (2) godziny i nie
moze ono spas¢ wiecej niz o 0,2 bara. W tym czasie nie moze dojs¢
do wyciekdw.

Badanie szczelnosci musi zosta¢ udokumentowane w raporcie z
proby cisnieniowej sporzadzonym przez odpowiedzialnego
specjaliste, z uwzglednieniem zastosowanych materiatow. Nalezy
zweryfikowac i potwierdzi¢ szczelnos¢ systemu.

Ten raport jest dostepny w centrum pobierania ustug firmy Uponor.

g

https://www.uponor.com/doc/1120121
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12.2 Préba cisnienia instalaci
grzewczej sprezonym
powietrzem lub gazem
obojetnym

Prébe cisnieniowg instalacji grzewczych mozna przeprowadzi¢ za
pomoca sprezonego powietrza lub gazu obojetnego zgodnie z normag
DIN EN 14336 lub zgodnie z kartg danych ZVSHK ,Préby
szczelnosci instalacji wody pitnej za pomocg sprezonego powietrza,
gazu obojetnego lub wody”.

Aby udokumentowac proébe, ,Protokét proby cisnienia instalacji
wodociggowej Uponor - medium testowe: sprezone powietrze lub gaz
obojetny”.

Ten raport jest dostepny w centrum pobierania ustug firmy Uponor.

» ﬁ&"ﬁg

https://www.uponor.com/doc/1120118
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13 Ogolne zasady projektowania

13.1 Wymagania dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej

W Polsce zrédiem przepiséw szczegotowych w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego jest Ustawa Prawo Budowlane (1) oraz
Ustawa o Ochronie Przeciwpozarowej (2). Wymagania dotyczgce
budynku i jego usytuowania s rozproszone. Ujete sg zaréwno w
rozporzgdzeniach Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
(3), jak i Ministra Spraw Wewnetrznych (4), (5). Przedtuzeniem
rozporzgdzen regulujgcych warunki techniczne sag Polskie Normy
wprowadzone do obowigzkowego stosowania przez obu ministrow

6), (7).

Istotnym uzupetnieniem przepiséw technicznych sg rozporzadzenia o
uzgadnianiu projektéw (8) i system odbioréw przez komendy
rejonowe Panstwowej Strazy Pozarnej, wprowadzony na mocy
ustawy (2). W zakresie stosowania wyrobéw w budownictwie
regulujg: Ustawa Prawo Budowlane (1) i rozporzadzenie (9) oparte
na ustawach (11) i (12) oraz rozporzadzenie (10) wynikajace z
delegacji w Ustawie (2).

Funkcjonowanie systemu aprobacji i certyfikacji wyrobow jest
niezwykle istotnym elementem bezpieczenstwa pozarowego.
Przepisy dotyczace ochrony przeciwpozarowe;:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89/1994,
poz.414)2. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie
przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 81/1991, poz. 351)3. Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia
2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690), tj. z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z
2015 . poz. 1422), tj. z dnia 8 kwietnia 2019 r. (Dz.U. z 2019 .
poz.1065), (zm. Dz.U. z 2020 r. poz. 2351, Dz.U. z 2020 r. poz.
1608)4. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada
1992r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 92/1992, poz. 460 ze
zmianami (Dz.U. Nr 8/1993, poz. 42)5. Rozporzgdzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych z dnia 22 stycznia 1993r. w sprawie
szczegobtowych zasad przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,
ratownictwa technicznego, chemicznego i ekologicznego oraz
warunkow, ktérym powinny odpowiada¢ drogi pozarowe. (Dz.U. Nr
8/1993, poz. 42)6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 czerwca 1994r. w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm z
zakresu budownictwa, gospodarki przestrzennej i komunalnej oraz
geodezji i kartografii (Dz.U. Nr 84/1994, poz. 387)7. Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 28 marca 1994r. w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm i norm
branzowych (Dz.U. Nr44/1994, poz. 174)8. Rozporzgdzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych z dnia 4 lipca 1995r. w sprawie zakresu, trybu i
zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 102/1995, poz. 506)9. Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia
1994r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)10.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia
1992r. w sprawie wydawania $wiadectwa dopuszczenia (atest)
uzytkowania wyrobow stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. Nr 40) 1992, poz.172).

Obowigzuje rowniez europejska norma EN 13501 ,Klasyfikacja
wyrobéw budowlanych i typédw konstrukcji ze wzgledu na ich reakcje
na ogien”.

W przypadku montazu rurociggu wytyczne dotyczgce systemu
rurociggow przewidujg mozliwo$¢ zastosowania systemow
uszczelniajacych (np. tulei przeciwpozarowych i izolacji
przeciwpozarowej) w celu spetnienia wymagan ochrony
przeciwpozarowej. W przypadku systemoéw uszczelnien
przeciwpozarowych nalezy przestrzega¢ zasad montazu zawartych w
ogdlnych swiadectwach badan wydanych przez wtadze budowlane.

Ponadto dla kazdego wariantu montazu nalezy wypetni¢ deklaracje
zgodnosci. Probki tych deklaraciji zgodnosci sg dostepne u
odpowiedniego producenta produktu. W przypadku dopuszczenia
ogdlnego przez wtadze budowlane, tabliczki znamionowe nalezy
réwniez zamontowac obok $cian dziatowych.

13.2 Izolacja rur

UWAGA!

Projektant i podmiot przetwarzajgcy muszg znaé
obowigzujace i stale aktualizowane wytyczne i przepisy.

Izolacja rurociggéw ogranicza straty ciepta podgrzewanej wody
(PWH, PWH-C, rurociagi grzewcze) oraz ogranicza nagrzewanie
zimnej wody pitnej (PWC) w rurach. Jednak izolacja lub oktadzina
moga by¢ réwniez przydatne lub konieczne w celu ochrony przed
korozjg, kondensacjg i przenoszeniem dzwieku. Wymagania
dotyczace izolacji dla rur cieptej wody uzytkowej i zimnej wody w
budynkach sg opisane w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690),
tj. z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 . poz. 1422), tj. z dnia 8
kwietnia 2019 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065), (zm. Dz.U. z 2020 r. poz.
2351, Dz.U. z 2020 r. poz. 1608)

Rury wielowarstwowe izolowane fabrycznie Uponor majg decydujgce
zalety w poréwnaniu z rurami izolowanymi na miejscu. Z jednej
strony zapewniajg one szybki postep prac budowlanych, a
jednoczesnie gwarantujg zastosowanie izolacji odpowiedniej do
konkretnych wymagan izolacyjnych. Dobre wiasciwosci
termoizolacyjne zastosowanych materiatéw izolacyjnych pozwalajg
na uzyskanie niewielkich zewnetrznych srednic przy optymalnej
izolacji termicznej. Dzigki zastosowaniu mimosrodowo
preizolowanych rur grzewczych w konstrukcji podtogi mozna réwniez
znacznie zmniejszy¢ wymagang wysoko$¢ montazu w poréwnaniu do
izolacji okragtej. Ta prostokgtna izolacja moze by¢ réwniez lepiej
zintegrowana z izolacjg podtogi.



14 Zaciskarki do montazu ztgczek

14.1 Opis systemu

Koncepcja systemu Uponor opiera sie na doskonatej wspétpracy
wszystkich poszczegdlnych elementéw systemu. Wszystko pasuje do
siebie i zostato przez nas przetestowane i zatwierdzone dla danego
obszaru zastosowania. Oprécz wysokiej jakosci elementow
instalacyjnych, takich jak rury, ksztattki i akcesoria montazowe,
przywigzujemy duzg wage do niezawodnej i praktycznej technologii
narzedzi, ktéra jest dopasowana do systeméw montazowych Uponor.
Na przyktad szczeki zaciskowe i fancuchy zaciskowe sg oznaczone
tym samym kolorystycznym kodem, co ztgczki zaprasowywane firmy
Uponor, aby na placu budowy nic sie nie pomylito.

Zaciskarki Uponor stanowig integralng czes$¢ deklaraciji
odpowiedzialno$ci firmy Uponor i umozliwiajg bezpieczny i
nieskomplikowany montaz ztgczek.

«  Sprawdzone zaciskarki i szczeki renomowanych producentéow

*  Zaciskarki do wyboru jako akumulatorowe, sieciowe 230V lub
reczne

. Kodowanie kolorystyczne szczek zaciskowych wedtug srednicy
*  Czesc¢ deklaracji odpowiedzialnosci firmy Uponor
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14.2 Koncepcja narzedzi zaciskowych Uponor

Szczeki zaciskowe Uponor MLC UPP1 Oznaczenia na szczece zaciskowej UPP1

Pozycja Opis

A Wymiary

B Naklejka serwisowa

(¢} Kod koloru zalezny od $rednicy

Szczeki zaciskowe Uponor MLC UPP1 z zaciskarkg akumulatorowg
UP 110 (a takze UP 75 i EL UP 75) i ) . .
Kodowanie kolorami wedtug srednic

Oznaczenia na szczece zaciskowej

Pozycja Opis

A Dimension )

B Naklejka serwisowa ,(T);gaczeme kolorystyczne ztgczek Uponor S-Press PLUS 16 - 32
C Kod koloru zalezny od $rednicy

Kolorowe oznaczenia ztgczek zaprasowywanych Uponor i szczgk
zaciskowych Uponor wskazujg powigzane srednice.

Szczeki zaciskowe Uponor MLC Mini
KSPO

Szczeki zaciskowe Uponor MLC Mini KSPO z zaciskarkg
akumulatorowg Mini2
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14.3 Przeglad narzedzi do montazu ztgczek

Pozycja Opis

A Zaciskarka reczna + Wymienne wktadki

B Zaciskarka akumulatorowa UP 110 lub Zaciskarka elektryczna UP 75 EL, 230 V. + UPP1, szczeka zaciskowa

C Zaciskarka akumulatorowa UP 110 lub Zaciskarka elektryczna UP 75 EL, 230 V. + UPP1, szczeka zaciskowa

D Zaciskarka akumulatorowa UP 110 lub Zaciskarka elektryczna UP 75 EL, 230 V. + Szczeka bazowa z modutowg

szczekyg zaciskowag

E Zaciskarka akumulatorowa Mini2 + Mini KSPO, szczeka zaciskowa
F Klucz ptaski
G Uzywaj tylko rak, bez narzedzi
Narzedzia firmy Uponor
Ztaczki Uponor A B (o3 D E F G
16 — 20 16 — 32 — — 16 — 32 — —
S-Press PLUS
S-Press PLUS PPSU
14 —20 14 — 32 — — 14 — 32 — —
S-Press
— — 40 — 50 63 — 75 — — —
S-Press
S-Press PPSU
RS 16 — 32 40 — 50 63 — 110 16 — 32
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Narzedzia firmy Uponor

Ztaczki Uponor A B C D E F G

— — — — — 14 —25 —
Uni

— — — — — — 16 — 25
RTM

14 .4 Lista zalecen

Mini KSPO sg specjalnie zaprojektowane do uzytku w potaczeniu z

AR L zaciskarkami akumulatorowymi Uponor Mini i Mini2. W przypadku
Niniejsza lista nie dotyczy systemu rur wielowarstwowych stosowania zaciskarek innych marek nalezy uzyska¢ od producenta
dla gazu i ich zastosowania w instalacjach gazowych. potwierdzenie ich przydatnosci, gwarancji i bezpieczenstwa pracy.
Wszystkie szczeki zaciskowe firmy Uponor podlegajg cyklicznej
Szczeki zaciskowe i tancuch zaciskowy Uponor UPP1 sg specjalnie kontroli opisanej w instrukcji obstugi. W przypadku stosowania w
zaprojektowane do uzytku w potgczeniu z zaciskarkami instalacjach wodociggowych i grzewczych zalecamy kontrole szczek

akumulatorowymi Uponor UP 110 (1083612) i UP 75 oraz zaciskarkg ~ zaciskowych co 3 lata.
elektryczng Uponor UP 75 EL (1007082). Szczeki zaciskowe Uponor

Typ maszyny (dla Uponor UP 110 i UP 75)

Typ maszyny (dla Uponor UP 110 i UP 75) Wymiary szczek zaciskowych Uponor
Producent Atrybuty Typ 14-32 Typ 40-50 Typ 63-110*
Viega Typ 2 Typ 2, numer seryjny zaczynajacy sie od 96; boczne potgczenie do tak nie nle
monitorowania $rub
Mannesmann Typ EFP 1; gtowica nieobrotowa tak nle nle
»Stary”
Mannesmann Typ EFP 2; gtowica obrotowa tak nle nle
"old"
Geberit ,Nowy” Typ PWH - 75; niebieski rekaw na uchwycie szczek zaciskowych tak nle nle
Novopress ECO 1/ACO 1 tak tak nle
ACO 201/ ACO 202 / ACO 203 tak tak nle
ECO 201 /ECO 202/ ECO 203 tak tak nle
AFP 201/ EFP 201 tak tak nle
AFP 202 / EFP 202 tak tak nle
Milwaukee Milwaukee M18 HPT tak tak nle
Milwaukee M18 BLHPT tak tak nle
Narzedzie Ridgid RP300 tak nle nle
Ridge firmy Arx Viega PT2 H
Ridgid RP300 B tak tak nle
Viega PT3 AH
Viega PT3 EH tak tak nle
Ridgid RP 10B tak tak nle
Ridgid RP 10S tak tak nle
Ridgid RP 330C tak tak nle
Viega Pressgun 4E
Ridgid RP 330B tak tak nle
Viega Pressgun 4B
Ridgid RP 340B/C tak tak nle
Viega Pressgun 5B tak tak nle
Rems REMS Akku-Press ACC (art. Nr 571004 / 571014) tak tak nle
REMS Power-Press ACC (art. Nr 577000 / 577010) tak tak nle
REMS ACC 22V tak tak nle
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Typ maszyny (dla Uponor UP 110 i UP 75) Wymiary szczek zaciskowych Uponor

Producent Atrybuty Typ 14-32 Typ 40-50 Typ 63-110*
Rothenberger  Romax 3000 AC tak nle nle
Romax 4000 tak nle nle
Klauke UAP3L / UAP2 / UNP2 tak tak nle
Hilti NPR 032 IE-A22 (wbudowany) tak tak tak

NPR 032 PE-A22 (pistolet)

* z modutowymi taricuchami prasujgcymi

Typ maszyny (dla Uponor Mini i Mini2) Wymiary szczek zaciskowych Uponor
Producent Atrybuty Typ 14-32 Typ 40-50 Typ 63-110*
Klauke MAP1 / MAP2L tak nle nle

* z modutowymi tancuchami prasujgcymi
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15 Ogolne instrukcje dotyczace

przetwarzania

15.1 Instrukcja montazu

UWAGA!

Instalacja musi zosta¢ przeprowadzona przez
kompetentng osobe, zgodnie z lokalnymi normami i
przepisami.

UWAGA!

Instrukcje montazu i obstugi sg dotgczone do produktow

lub mozna je pobrac ze strony internetowej firmy Uponor:

www.uponor.com.

Przed montazem instalator musi sprawdzi¢ wszystkie elementy pod
katem ewentualnych uszkodzen transportowych oraz przeczytac,
zrozumie¢ i przestrzega¢ odpowiednich instrukcji montazu i obstugi.

W celu profesjonalnego uzytkowania systemu rur wielowarstwowych
Uponor nalezy réwniez przestrzegac obowigzujgcych przepisow
technicznych i arkuszy roboczych DVGW oraz przepiséw
budowlanych. Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z ogéinie
uznanymi praktykami inzynierskimi. Ponadto nalezy przestrzegac
wszystkich przepiséw dotyczgcych instalacji, zapobiegania
wypadkom i przepiséw bezpieczenstwa.

Wymiary montazowe: Minimalne
wymagania

Ditugosé rury miedzy dwoma ztgczkami

Srednica zewnetrzna Min. dtugo$é rury L, pomiedzy dwoma

rury x s [mm] Ztaczki RTMztaczki [mm]
Zaprasowywane

[mm]
14x2.0 50 —

Srednica zewnetrzna Min. dtugos$é rury L., pomiedzy dwoma

rury X s [mm]

Ztaczki RTMztaczki [mm]

zaprasowywane

[mm]
16x2.0 50 50
20x2.25 55 55
25x25 70 60
32x3.0 70 85
40x4.0 100 _
50 x 4.5 100 —
63 x6.0 150 —
75x75 150 —
90 x 8.5 160 —
110 x 10.0 160 —

Minimalna wymagana przestrzen dla zaciskarki
recznej

Srednica Wym.A  Dim.B* Dim.C Dim. D Dim. E
zewnetrz  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
na rury x

s [mm]

14x20 25 50 55 510 510
16x20 25 50 55 510 510
20x225 25 50 55 510 510

* Dla jednakowych $rednic zewnetrznych rur
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Proces zaciskania dla zaciskarek (UP 110, UP
75, UP 75 EL, Mini2 i Mini 32)

Srednica Dim. A [mm] Dim. B* [mm] Dim. C [mm]
zewnetrzna

rury x s [mm]

90 x 8.5 95 140 95

110 x 10.0 105 165 105

Srednica zewnetrzna Dim. A [mm] Dim. B* [mm]
rury x s [mm]

14x2.0 15 45
16x2.0 15 45
20x2.25 18 48
25x25 27 71
32x3.0 27 75
40x4.0 45 105
50 x 4.5 50 105
63 x 6,0** 80 125
75x 7,5 82 130
90 x 8,5** 95 140
110 x 10,0** 105 165

* Dla jednakowych $rednic zewnetrznych rur

** System modufowy RS, mozliwe wykonanie zacisku na stole
monterskim

Srednica Dim. A [mm] Dim. B* [mm] Dim. C [mm]
zewnetrzna

rury x s [mm]

14x2.0 30 88 30
16x2.0 30 88 30
20x2.25 32 90 32
25x25 49 105 49
32x3.0 50 110 50
40x 4.0 55 115 60
50 x 4.5 60 135 60
63 x6.0 80 125 75
75x7.5 82 130 82

* Dla jednakowych Srednic zewnetrznych rur

15.2 Montaz wedtug wymiaru Z

UWAGA!

Wymiary Z zlgczek zaprasowywanych Uponor mozna
znalez¢ w aktualnym cenniku firmy Uponor.

Jako podstawa efektywnego planowania, przygotowania pracy i
prefabrykacji, metoda pomiaru Z znacznie utatwia prace i oszczedza
pienigdze producenta.

Podstawg metody pomiaru Z jest pomiar rownomierny. Wszystkie
trasy, ktore majg zostac¢ utworzone, sg rejestrowane za pomoca linii
osiowej poprzez pomiar od osi do osi (przeciecie linii osiowych).

(Przyktad: Lg = Lg - Z; - Z,).

Korzystajac z danych wymiaru Z dla ztgczek Uponor S-Press/PLUS,
instalator moze szybko i tatwo obliczy¢ doktadng dtugos$c¢ rur miedzy
ksztattkami przy uzyciu metody matematycznej. Dzieki doktadnemu
wyjasnieniu trasy rurociggu i koordynacji z architektem, projektantem
i kierownictwem budowy w okresie poprzedzajgcym wtasciwg
instalacje, duze czesci systemu moga by¢ wstepnie zmontowane w
ekonomiczny sposob.

15.3 Uwzglednienie termicznej
rozszerzalnosci dtugosci

Wydtuzenia termiczne wynikajgce ze zmieniajgcych sie temperatur
roboczych zalezg przede wszystkim od réznicy temperatur A3 i
dtugosci rury L.

Rozszerzalnos$¢ liniowa rur wielowarstwowych Uponor nalezy wzigé
pod uwage we wszystkich wariantach montazu, zwlaszcza w
przypadku rur swobodnie prowadzonych si¢ oraz rur w poziomach w
piwnicach i rur w pionach, aby unikngé nadmiernych naprezen w
materiale rury i uszkodzenia potgczen.

Zmianeg dtugosci mozna okresli¢ za pomoca wykresu lub obliczy¢ za
pomoca nastepujgcego wzoru: AL = ax L x A3

gdzie:

* AL =rozszerzalno$¢ liniowa (mm)

* A =wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej (0,025 mm/mK)

e L =dlugos¢ przewodu (m)

. A9 = Réznica temperatur (K)
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Wykres zmiany dtugosci rur
wielowarstwowych Uponor

90

AS=70K

AN

80
A9 =60K

70 e

o / | 89=50K
50 / 5/ A9 =40K
40

\ o
. 7/// g A9 =20K

\

A9 =30K

/ /
A9 =10K
10 Z // —
i _______________——-—-—
0 10 20 30 40 50
Pozycja Opis
A Zmiana diugosci AL [mm]
B Dtugos$é¢ przewodu L [m]

15.4 Rury w poziomach w piwnicy
| w pionach

L= =

3
Pozycja Opis
A Wydtuzajgcy sie odcinek rury
B Punkt staty
C Obejma przesuwna
D Ramie kompensac;ji
E Punkt staty
L Dtugos$¢ ramienia kompensaciji w m
Lgs Dtugos$¢ ramienia kompensacji w mm

Podczas planowania i uktadania systemu rur wielowarstwowych
Uponor w pionach i poziomach w piwnicy, nalezy wzig¢ pod uwage

nie tylko wymagania konstrukcyjne, ale réwniez rozszerzalno$é
cieplng na dtugosci.

Wielowarstwowe rury Uponor nie mogg by¢ uktadane na sztywno
miedzy dwoma punktami statymi. Zmiana dtugosci rur musi by¢
zawsze kompensowana.

Wielowarstwowe rury Uponor, ktére sg narazone na petng
rozszerzalnos¢ cieplng, muszg mie¢ odpowiednig kompensacje
rozszerzalnosci. Wymaga to znajomosci lokalizacji wszystkich
punktéw statych. Kompensacja jest zawsze wykonywana pomigdzy
dwoma statymi punktami (FP) i zmianami kierunku (ramieg
kompensac;ji).
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15.5 Okreslenie dtugosci ramienia kompensacji

da=1416 20 25 32 40 50 63

50
75
45
40 90
35
110
30 mm
2
20
15
10
5
T T T T T
80 70 60 5040 30 20 10 2000 2500
Pozycja Opis minimalnych promieni giecia podanych w ponizszej tabeli. W
A Dlugosé wydiuzaiaceqo sie odcinka L (m przypadku giecia rur wielowarstwowych o wiekszych srednicach
ug - wydluzajacedo ste odc! (m) Uponor prosimy o kontakt z firmg Uponor. Jesli wymagane sg ugiecia
B Réznica temperaturAd mniejsze niz minimalny promien giecia (np. przy przejéciu od podiogi
C Dtugos¢ ramienia kompansacji Lgg [mm] do $ciany), nalezy zastosowac¢ kolana Uponor zoptymalizowane pod
katem przeptywu lub kolano katowe Uponor 90°. Jesli rura
wielowarstwowa Uponor zostanie przypadkowo zatamana lub w inny
Przyk'ad sposéb uszkodzona, nalezy jg natychmiast wymienié¢ lub
zainstalowac ztaczke zaprasowywana Uponor.
Opis Wartosé
Temperatura montazu 20°C Promienie giecia z/bez wyposazenia
Temperatura robocza 60°C d
odatkowego
Réznica temperatur A9 40K g
Dtugos$¢ nogi zginanej 25m Przestroga!
Srednica rury OD x s 32 x 3 mm & Rury poprowadzone przez otwory stropowe i otwory w

Wymagana dtugos$¢ ramienia
kompensacji LBS

okoto 850 mm

Scianach nie mogg nigdy wyginac sie na krawedziach!

Wz6r obliczeniowy:

Opis Wartosé

Lss k-VOD-(A8-a L)

oD Srednica zewnetrzna rury w mm

L Dtugos$¢ ramienia kompensacji w m

Lgs Dtugos$¢ ramienia kompensacji w mm

a Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej [0,025 mm/mK]
AS Ro6znica temperatur w K

k 30 (stata materiatowa)

Narzedzie do giecia Uponor Uni Pipe PLUS. W komplecie z etui i

15.6 Gigcie rur wielowarstwowych  profiami do giecia 16 - 32 mm.

Uponor

N —

Giecie na gorgco rur wielowarstwowych Uponor przy
uzyciu otwartego ognia (np. pfomienia lutowniczego) lub
innych zrédet ciepta (np. opalarki, przemystowej, suszarki
do wtoséw) jest niedozwolone! Wielokrotne zginanie rury
w tym samym punkcie giecia jest réwniez zabronione!

Rury wielowarstwowe Uponor 14-32 mm mozna gig¢ recznie za
pomoca sprezyny lub narzedzia do gigcia. Nalezy przestrzega¢

Uponor MLC instalacja wodociggowa i grzewcza | Informacje techniczne | 105



Srednica Typ rury Min. promien gigcia bez Min. promien gigcia z Min. promien giecia z Min. promien gigcia z

zewnetrzna narzedzi (recznie) [mm] wewnetrzng sprezyng zewnetrzna sprezyna narzedziem do giecia !

rury x s zginajaca 2 [mm] zginajaca [mm] [mm]

[mm] zwoj sztanga zw0oj sztanga zwoj sztanga zwaoj sztanga

14 x 2.0 Uni Pipe 70 — 56 — 56 — 46 —
PLUS

16 x 2.0 Uni Pipe 64 64 48 48 48 48 32 32
PLUS

20 x 2.25 Uni Pipe 80 80 60 60 60 60 40 40
PLUS

25x%x25 Uni Pipe 125 125 75 75 75 75 62,5 62.5
PLUS

32x3,0 Uni Pipe 160 — 96 — — — 80 80
PLUS

1) Postepuj zgodnie z instrukcjg obstugi narzedzi

2) Niezalecane ze wzgleddw higienicznych przy stosowaniu wody
pitnej

Promienie giecia rur wielowarstwowych Uponor z wyposazeniem
dodatkowym i bez

15.7 Odlegtosci miedzy uchwytami

/ N "
& - \ 1
L L L \ L
§ “
\ ]
§ ,
\ L
Srednica Maks. odlegto$¢ mocowania miedzy obejmami
zewnetrzna rurowymi L [m]
rury x s [mm] Poziomy Piony
zZwoj sztanga
14 x2.0 1.20 — 1.70
16 x 2.0 1.20 2.00 2.30
20x2.25 1.30 2.30 2.60
25x2.5 1.50 2.60 3.00
32x3.0 1.60 2.60 3.00
40x 4.0 — 2.00 2.20
50 x 4.5 — 2.00 2.60
63 x 6.0 — 2.20 2,85
75x7.5 — 2.40 3.10
90 x 8.5 — 2.40 3.10
110 x 10.0 — 2.40 3.10

Jesli rury wielowarstwowe Uponor sg uktadane swobodnie na suficie
za pomocg obejm rurowych, nie ma potrzeby stosowania oston
nosnych. Tabela przedstawia maksymalne odlegto$ci mocowania ,L”
pomiedzy poszczegdlnymi obejmami rurowymi dla réznych $rednic
rur. Rodzaj i odlegto$ci mocowania rur zalezg od cisnienia,
temperatury i medium. Punkty mocowania rur nalezy rozplanowaé w
oparciu o mase catkowitg (ciezar rury + ciezar medium + ciezar
izolacji) zgodnie z uznanymi praktykami inzynierskimi. Zaleca sie
umieszczenie uchwytéw rur jak najblizej ztgczek.

Potgczenia zawordw i urzadzen, a takze potaczenia urzadzen
pomiarowych i kontrolnych muszg byé zawsze odporne na skrecanie.
Wszystkie rurociggi nalezy poprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie
utrudnia¢ rozszerzalnosci cieplnej (grzanie i chtodzenie). Zmiana
dtugosci pomiedzy dwoma statymi punktami moze zostaé
zniwelowana przez ramiona kompensacji, kompensatory lub przez
zmiane kierunku rurociggu.

15.8 Uktadanie rurociggdéw na
surowej podtodze

Podczas uktadania rurociggéw na stropie z surowego betonu nalezy
przestrzega¢ ogodlnie uznanych praktyk inzynieryjnych. 1zolacje
przeciwdzwiekowg nalezy montowac zgodnie z norma DIN 4109
"Izolacja akustyczna w budownictwie”. Nalezy przestrzegaé
przepisow dotyczgcych izolacji zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
oszczedzania energii ENEV oraz przepiséw technicznych
dotyczacych dystrybucji wody pitnej (TRWI) DIN 1988-200. Nalezy
réwniez wzig¢ pod uwage ruchliwosé termiczng rurociggdéw podczas
rozszerzalnosci cieplnej (patrz rozdziat ,Rozszerzalnos¢ cieplna”). W
przypadku stosowania jastrychéw na warstwach izolacyjnych
(jastrych ptywajgcy) nalezy w szczegoélnosci przestrzega¢ normy DIN
18560-2 "Jastrychy w budownictwie". W DIN 18560-2: 2009-09,
sformutowano nastepujgce stwierdzenia (punkt 4.1 Podtoze nosne):

»  Podtoze nosne musi by¢ dostatecznie suche, aby pomiescic
jastrych ptywajacy i mie¢ rowng powierzchnie. Tolerancje
ptaskosci i katow muszg by¢ zgodne z normg DIN 18202. Nie
moze posiada¢ zadnych punktowych wzniesien, rurociggéw itp.,
ktére mogtyby prowadzi¢ do powstawania mostkéw
akustycznych i/lub wahan grubosci jastrychu.

* W przypadku jastrychéw ogrzewanych wykonanych z elementéw
prefabrykowanych nalezy przestrzega¢ réwniez specjalnych
wymagan producenta dotyczgcych réwnosci podtoza nosnego.

«  Jesli rurociggi uktadane sg na podtozu nosnym, nalezy je
zamocowac. Réwna powierzchnia dla absorpcji warstwy
izolacyjnej - ale przynajmniej dla izolacji od dzwigkéw
uderzeniowych - musi zosta¢ ponownie stworzona poprzez
kompensacje. W tym celu nalezy zaplanowa¢ wymagang
wysokos$¢ konstrukcyjna.

*  Warstwy wyréwnujgce po utozeniu muszg mie¢ forme zwigzana.
Mozna stosowac materiaty luzem, jezeli udowodniono ich
przydatno$¢. Jako warstwy wyréwnujgce mozna zastosowaé
odporne na nacisk materiaty izolacyjne.

»  Zabezpieczenie przed wilgociag i wodg gruntowg musi zostac
okreslone przez projektanta budynku i wykonane przed
utozeniem jastrychu (patrz DIN 18195-4 i DIN 18195-5).

Rury wielowarstwowe Uponor i inne instalacje na niewykonczonej
posadzce betonowej nalezy prowadzi¢ w linii prostej, réwnolegle do
osi i $ciany oraz mozliwie bez krzyzowania. Przygotowanie projektu
instalacji przed wykonaniem tras rurociggdéw i innych instalacji utatwi
montaz.



Odlegtosci mocowania podczas
uklfadania rurociggow

Odlegtos¢ od Sciany przebiegu rurociggdw z iwzglednieniem izolacji i
wylewki na korytarzach

Prowadzenie rur

Odlegto$¢ od $ciany przebiegu rurociggdw fgcznie z izolacjg i
wylewkg w pomieszczeniach innych niz korytarze
Pozycja Opis

Wylewka

Bariera wilgoci

Ochrona przed hatasem krokéw

Materiat wyréwnujacy

Wypetnienie zwigzane

Mmoo |w|>

Niedokonczony strop betonowy

Rury i inne instalacje w konstrukcji stropu nalezy projektowa¢ bez
skrzyzowan. Rury na niewykonczonej podfodze powinny byé
mozliwie proste i rownolegte do osi i Sciany. Nalezy przestrzegacé
nastepujacych wymiardw tras rurociggoéw i innych instalaciji:
Wymiar szerokosci
lub odlegtosci

<300 mm

Aplikacja

Szeroko$¢ trasy réwnolegtych rurociggéw
tacznie z izolacjg rur

W przypadku montazu rur wielowarstwowych Uponor na
niewykonczonym suficie betonowym zalecana jest odlegto$¢
mocowania 80 cm. Uchwyt przed i po kazdym tuku nalezy umiesci¢ w
odlegtosci 30 cm. Nalezy naprawi¢ skrzyzowania rur. Mocowanie
mozna wykona¢ za pomoca plastikowych hakéw rozporowych do
mocowania pojedynczej lub podwajnej rury. Jesli do mocowania
uzywana jest taSma perforowana, nalezy zadba¢ o to, aby
wielowarstwowa rura Uponor pozostawata swobodnie ruchoma z rurg
ochronng lub izolacjg lub bez niej. Jesli rura jest mocno
zamocowana, podczas rozszerzania cieplnego rury mogg wystapi¢
hatasy. Jesli system rur wielowarstwowych Uponor jest uktadany
bezposrednio w jastrychu, ksztattki nalezy zabezpieczyé¢ przed
korozjg odpowiednimi srodkami. Dylatacje nalezy réwniez uktada¢
nad szczelinami konstrukcyjnymi w warstwie izolacji oraz w jastrychu
(dylatacje), aby nie dopusci¢ do uszkodzenia jastrychu i wyktadzin
podtogowych. Wielowarstwowe rury Uponor, ktére krzyzuja sie z
dylatacjami, musza by¢ ostoniete w miejscu tgczenia przynajmniej
rurg zabezpieczajgca ztgcza Uponor ze szczelinami (20 cm z kazdej
strony).

Aplikacja Wymiar szerokosci
lub odlegtosci

Szerokos$¢ podpory przy trasie (przy mozliwie =200 mm

najwezszym utozeniu rur obok siebie)

Odlegtos$¢ od $ciany do trasy rury / rury wrazz = =2 500 mm

izolacjg jako podpora dla jastrychu w

pomieszczeniach innych niz korytarze

Odlegtos$¢ od Sciany przebiegu rurociggéow, w =200 mm

tym izolacja jako podparcie dla jastrychu w
korytarzach

Przestroga!

Zimna woda musi stale krazy¢ w rurze, aby wykry¢

15.9 Montaz pod asfaltem lanym
A wszelkie uszkodzenia podczas naktadania asfaltu
lanego.

N —

Nalezy zawsze upewnic¢ sie, ze system rur
wielowarstwowych Uponor nie ma kontaktu z asfaltem
lanym. Opisane srodki ochronne muszg zapewniac, ze
maksymalna temperatura na powierzchni rury nie
przekracza 95°C! Generalnie obowigzuje norma DIN
18560 "Jastrychy w budownictwie", wytyczne producenta
asfaltu lanego, obowigzek zachowania nalezytej
starannosci przez naktadajacego asfalt lany, norma DIN
4109 "lzolacja akustyczna w budownictwie" oraz uznane
praktyki inzynierskie.
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Konstrukcja podfogi z asfaltu lanego

Pozyc Opis

ja

A Listwa izolacyjna krawedzi odporna na dziatanie asfaltu lanego
B Wylany asfalt

C Naktadana ptyta zebrowana lub gruba piyta z filcu wetnianego
D Wylewane plyty mineralne odporne na asfalt

E Materiat wyréwnujacy

F Wypetnienie zwigzane

G Niedokonczony strop betonowy

H Izolowana rura wielowarstwowa Uponor

Asfalt lany jest wprowadzany do pomieszczenia w temperaturze do
230°C. Dlatego rura wielowarstwowa i wszystkie inne wrazliwe na
temperature czesci z tworzywa sztucznego muszg by¢ chronione.
Tasma brzegowa nalezgca do systemu Uponor nie jest przeznaczona
do uktadania asfaltu lanego. Do tego zastosowania dostepne sg
specjalne tasmy brzegowe z witdkien mineralnych odpowiednie dla
asfaltu, ktére moze zaméwi¢ klient.

System rur wielowarstwowych Uponor moze by¢ stosowany w
potgczeniu z asfaltem lanym, jesli przestrzegane sg nastepujace
Srodki ostroznosci.

Nieizolowang rure wielowarstwowg Uponor nalezy utozy¢
przynajmniej w rurze ochronnej. W celu spetnienia wymagan normy
DIN 1988 oraz przepisow EnEV dotyczacych oszczednosci energii,
zaleca sie stosowanie izolowanych fabrycznie rur wielowarstwowych
Uponor.

System rur musi by¢ wypetniony zimng woda i pod ci$nieniem, aby
wykry¢ wszelkie uszkodzenia podczas naktadania asfaltu lanego.

Uktadanie wylewki asfaltowej nad rurami Uponor mozna wykonanaé
zgodnie z nastepujaca konstrukcjg podtogi (od dotu do gory):

»  Strop z surowego betonu, na ktérym uktadana jest rura
wielowarstwowa Uponor w rurze ochronnej lub izolowana rura
wielowarstwowa Uponor

*  Wypehienie perlitem jako warstwa wyréwnujaca do goérnej
krawedzi rury ochronnej lub izolacji rury

*  Mata z welny mineralnej (odpowiednia dla asfaltu lanego) o
grubosci co najmniej 20 mm, WLG 040

+  Asfalt lany, temperatura stosowania ok. 230°C

Elementy systemu (rury i ksztattki), ktére mogg stykac sie z asfaltem
lanym (np. wokét uszczelki pod grzejnikiem) muszg by¢ ostoniete
50% izolacja (o grubosci co najmniej 20 mm) o klasie ochrony
przeciwpozarowej A1 (niepalna) zgodnie z z DIN 4102 (np. z
ptaszczem izolacyjnym Rockwool RS 835/Conlit 150 P/U). Niepalna
izolacja musi catkowicie obejmowac rure wielowarstwowa Uponor i

ztgczki Uponor. Potgczenia oktadzin izolacyjnych oraz przejscia z
odpornej na wysoka temperature izolacji cieplnej lub izolacji
akustycznej (odpowiedniej dla asfaltu lanego) na niepalng izolacje rur
musza by¢ pokryte odporng na temperature tasma klejacg (np.
aluminiowa tasma klejacg). Alternatywnie, otuliny izolacyjne wokot
rury mogg by¢ réwniez mocowane drutem wigzatkowym.

Srodki te chronig system rur wielowarstwowych Uponor przed
promieniowaniem cieplnym i bezposrednim kontaktem z asfaltem
lanym. Czesci przewodu wystajgce z podioza muszg by¢ chronione
przed bezposrednim kontaktem z asfaltem lanym lub
promieniowaniem cieplnym. Po stwardnieniu i ostygnieciu asfaltu
lanego usuwa sie wetne mineralng z widocznego obszaru rury
wielowarstwowej Uponor lub przytgcza grzejnika. W celu uzyskania
czystego wykonczenia zaleca sie uzycie rozety podtogowe;.
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16 Warunki transportu, przechowywania i

montazu

16.1 Informacje ogdlne

System rur wielowarstwowych Uponor zostat zaprojektowany w taki
sposob, aby zapewni¢ maksymalne bezpieczenstwo systemu, gdy
jest uzywany zgodnie z przeznaczeniem. Wszystkie elementy
systemu musza by¢ transportowane, przechowywane i montowane w
taki sposob, aby zagwarantowa¢ prawidtowe funkcjonowanie
instalacji. Elementy systemu nalezy przechowywa¢ w sposob
powigzany z systemem, aby uniknaé pomylenia z elementami z
innych obszaréw zastosowan. Oprécz ponizszych wskazéwek nalezy
réwniez przestrzega¢ wskazowek zawartych w odpowiednich
instrukcjach montazu poszczegdélnych elementéw systemu i narzedzi.

16.2 Temperatury transportu,
przechowywania i montazu

Dopuszczalna temperatura transportu, przechowywania i montazu
dla systemu rur wielowwarstwowych Uponor (rury i ksztattki) wynosi
od -10°C do +40°C. Dopuszczalne zakresy temperatur dla narzedzi
zaciskowych mozna znalez¢ w odpowiednich instrukcjach obstugi
tych urzadzen.

16.3 Rury wielowarstwowe Uponor

Rury muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi,
zabrudzeniem i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
(promieniowanie UV) podczas transportu, przechowywania i
montazu. Dlatego rury nalezy przechowywaé w oryginalnym
opakowaniu do czasu montazu. Dotyczy to rowniez pozostatosci
przeznaczonych do dalszego wykorzystania. Kornce rur musza byé
zamkniete do czasu obrobki, aby zapobiec przedostawaniu sie brudu
do rur. Rur uszkodzonych, wygietych lub zdeformowanych nie wolno
montowac. Kartony z rurami w zwojach moga by¢ uktadane w stosy
do maksymalnej wysokosci 2 m. Sztangi musza by¢ transportowane i
sktadowane w taki sposob, aby nie mogty sie zginac. Nalezy
przestrzega¢ odpowiednich instrukcji przechowywania firmy Uponor.

16.4 Ztaczki Uponor

Nie wolno rzuca¢ ztgczkami firmy Uponor lub obchodzi¢ sie z nimi w
inny niewtasciwy sposob. Ztgczki nalezy przechowywaé w
oryginalnym opakowaniu do czasu montazu, aby zapobiec
uszkodzeniom i zanieczyszczeniu. Uszkodzonych zigczek lub
ztgczek z uszkodzonymi O-ringami nie wolno montowac.

16.5 Montaz w ziemi i na zewnatrz

T —

W przypadku statego narazenia na wilgo¢ przy
jednoczesnej wartosci pH wigkszej niz 12,5, ztgczki
Uponor zalezy zabezpieczy¢ odpowiednig ostong (np.
tasmg izolacyjng lub koszulka termokurczliwg).

Rury wielowarstwowe Uponor mozna uktada¢ w gruncie lub na
zewnatrz budynkdéw przy zastosowaniu odpowiedniej techniki
taczenia, z uwzglednieniem ponizszych punktéw: Rurociagi uktadane
w gruncie nie mogg by¢ narazone na obcigzenia ruchem.

. Do zasypywania wykopu nie wolno uzywacé gruboziarnistego
materiatu o ostrych krawedziach.

. Podczas uktadania rur w ziemi nalezy zwréci¢ uwage na to, aby
rury wielowarstwowe Uponor byly zabezpieczone przed
dziataniem czynnikéw mechanicznych.

e Ztaczki, a tym samym réwniez krawedzie rur wielowarstwowych,
nalezy chroni¢ przed bezposrednim kontaktem z gruntem za
pomoca odpowiednich tasm antykorozyjnych.

* W przypadku stosowania na zewnatrz budynkéw na powierzchni
rury wielowarstwowe Uponor nalezy je chroni¢ przed
zwigkszonym promieniowaniem UV i czynnikami
mechanicznymi. Do tego celu najlepiej wykorzysta¢ karbowane
rury ochronne zabezpieczone przed promieniowaniem UV, ktére
firma Uponor oferuje w réznych srednicach.
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17 Kompatybilnos¢ systemu

W historii firmy Uponor rura wielowarstwowa byta dostarczana w Od poczatku 1997 roku UponorMLC rura wielowarstwowa biata (PE-
réznych wariantach: RT/AL/PE-RT) zostata dostarczona do wszystkich zastosowan

instalacj it i ia pt .
. Rura wielowarstwowa czerwona Unipipe F (PE-MD/AL/PE-MD) (instalacje sanitame, grzewcze i ogrzewania piaszczyznowego)

dla instalacji ogrzewania podtogowego W przypadku systeméw z UponorMLC rury wielowarstwowe o
- Rura wielowarstwowa brgzowa Unipipe S (PE-X/AL/PE-X) dla wymiarach 16 - 32 mm majg zosta¢ przedtuzone lub naprawione, do
instalacji wodociagowej przejscia na aktualng rure wielowarstwowa Uponor Uni Pipe PLUS

; f ¢ aktualne zlaczki Uponor S-Press/S-Press PLUS.
- Rura wielowarstwowa biata Unipipe H (PE-X/AL/PE-X) dla mozha zaslosowac akfiaine igczkl Lponar S-Fressis-rress

instalacji grzewczych

17.1 Przejscia ze starych instalacji Unipipe

Stara instalacja (do 1997) Oznaczenie ztaczki Nowa instalacja
Oznaczenie rury Aplikacja Kolor Srednica Oznaczenie rury Aplikacja
Unipipe F Ogrzewanie  Czerwony 16 mm Uponor Uni Instalacja
podtogowe Pipe PLUS wodo-
ciggowa,
ogrzewanie
Uponor Uni-X Reno ztaczka
przejsciowa MLC
Unipipe S Instalacja Brazowy 16 - 20 mm Uponor Uni Instalacja
wodo- Pipe PLUS wodo-
ciggowa ciggowa,
ogrzewanie
Uponor Uni-X Reno ztgczka
przejsciowa MLC
Unipipe H Ogrzewanie  Bialy 16 - 20 mm Uponor Uni Instalacja
Pipe PLUS wodo-
ciggowa,
ogrzewanie
Uponor Uni-X Reno ztaczka
przejsciowa MLC
Stara instalacja (1997-2020) Oznaczenie ztaczki Nowa instalacja
Oznaczenie rury Aplikacja Kolor Srednica Oznaczenie rury Aplikacja
Uponor MLC Instalacja Biaty 14 - 32 mm Uponor Uni Instalacja
wodociggow Pipe PLUS wodo-
a, ciggowa,
ogrzewanie ogrzewanie

S-Press PLUS, S-
Press,RTM, Uni-X, Uni-C
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18 Czasy obliczen/montazu

Ustugi dodatkowe wymienione powyzej powinny pojawic si¢ w ofercie

jako odrebne pozycje. Podane ponizej czasy montazu oparte sg na
praktycznych wartosciach uzyskanych od do$wiadczonych
uzytkownikéw Uponor. Ponadto praktyki obliczeniowe w Niemczech
znacznie sie roznig w zaleznosci od stanu i regionu. W rezultacie
podane ponizej czasy montazu mogg stanowic¢ jedynie przyblizong
podstawe obliczen. Bardziej szczegétowe dane mozna uzyskac¢ od
odpowiednich stowarzyszen branzowych, ktére dysponujg
obszernymi danymi.

Wszystkie informacje muszg zosta¢ sprawdzone pod katem
poprawnosci przez inzyniera wykonawczego/instalatora przed
uzyciem w transakcjach biznesowych. Firma Uponor nie ponosi
zadnej odpowiedzialno$ci za poprawnos¢ wartosci informacyjnych
ani za jakiekolwiek szkody nastepcze, ktére mogg powstac i/lub
moga powstaé w wyniku btednych wartosci wytycznych, chyba ze
wartosci zostaty okreslone przez firme Uponor lub jej
podwykonawcéw w wyniku razgcego niedbalstwa lub umysinego
dziatania.

Czasy montazu obejmuja wykonanie przez dwie osoby i sg
podawane w protokotach grupowych.

Kosztorysowanie ma na celu okreslenie kosztow ustug budowlanych
w celu sporzgdzenia oferty. Opiera sie to na liscie ustug, ktéra
szczegobtowo opisuje prace budowlane do wykonania. Ogéine

warunki obliczen mozna znalez¢ w aktualnej VOB czes¢ C (DIN

18381).

Czasy montazu w ponizszej tabeli obejmujg nastepujgce prace:

*  Gotowe narzedzia i materiaty pomocnicze na placu budowy
. Przeczytaj projekty

. Ustawienie prowadzenie rur

. Mierzenie, znakowanie, przycinanie, gratowanie i czyszczenie
rur

e Zmontuj rury, tgcznie z mocowaniem
*  Zaprasowanie

Do czasu montazu nie wlicza sie nastepujacych ustug dodatkowych:

. Przygotowanie projektow montazowych
*  Przygotowanie i uporzagdkowanie terenu budowy
. Praca w ciggu dnia
*  Prace izolacyjne
. Préba cisnienia
Nadzér budowlany
*  Sporzadzanie pomiaréw

18.1 Czas montazu na metr biezgcy lub ksztattke

Czas montazu w minutach (2 monteréw) na metr biezacy lub
oprawe.

Srednica Rura w rurze Rury izolowane Ruraw Potaczenia Kolana, ztaczki, Troéjniki Ztaczki z
zewnetrzna rury ostonowej sztandze zlaczek redukcje gwintem
x s [mm]

14x2.0 3,0 3.0 — 3,5 1,0 1,5 1.5
16x2.0 3.0 3.0 55 3.5 1.0 1.5 1.5
20x2.25 3.5 3.5 6,0 35 1.0 1.5 2.0
25x2.5 5,0 — 7,0 — 1.5 2.0 2.0
32x3.0 6.0 — 8,5 — 2.0 2,5 2.0
40x4.0 — — 8.5 — 3.0 3.5 25

50x 4.5 — — 10,0 — 35 4,0 3.0

63 x6.0 — — 12,0 — — — —
75x7.5 — — 12.0 — — — —

90x 8.5 — — 13,0 — — — —

110 x 10 — — 13.0 — — — —

18.2 Czas montazu jednej ztgczki modutowej Uponor RS

Czas montazu w minutach (2 monteréw) na modutowg ztaczke
Uponor RS.

Wymiar Adapter Adapter z Troéjnik Kolano/
modutu zaprasowy gwintem ztaczka
bazowego  wany

RS 2 1.5 25 1.0 0,5

RS 3 1.5 3.0 1.0 5

Zrédto: Badanie firm produkcyjnych Uponor
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19 Ryzyko mieszanej instalacji

UWAGAI W przypadku instalacji mieszanych 10-letnia Deklaracja Gwarancyjna
: firmy Uponor zasadniczo nie bedzie wystawiana na komponenty
Deklaracja gwaranciji firmy Uponor: firmy Uponor. Obowigzuje ustawowy okres gwarancji.

Aby otrzymac¢ formularz rejestracyjny, nalezy
skontaktowac¢ sie z lokalnym oddziatem firmy Uponor.

19.1 Konfiguracje instalacji

UWAGA!

Komponenty z réznych systeméw Uponor mozna UWAGAI

mieszac ze sobg t¥|k° wtedy, gdy firma Uponor wyraznie W przypadku montazu mieszanego gwarancja udzielana
zaznaczy takg opcje. przez producenta rury obejmuje tylko rure, podczas gdy

gwarancja udzielana przez producenta ztgczki obejmuje
tylko ztaczke. Zadna gwarancja nie obejmuje miejsca
podtgczenia ani nie obejmuje catego systemu.
Odpowiedzialno$¢ ta spoczywa wytgcznie na
instalatorze.

Opinie i interpretacje réznig sie w odniesieniu do instalacji
mieszanych, a na rynku istniejg ré6zne informacje dotyczace
nieograniczonej kompatybilnosci z naszymi produktami, dlatego firma
jako $rodek ostroznosci stwierdza, co nastepuje: Firma nie
gwarantuje zgodnosci odpowiednich produktéw innych firm z naszymi
produktami.

Dokumentacja dostepna dla firmy Uponor od dostawcow/
producentoéw zewnetrznych stwierdza, ze nie jest oczywiste, ze
deklarowana przez nich kompatybilnos¢ jest objeta petng gwarancja.

Rura Ztaczki i narzedzia Zatwierdzenie
systemu przez
producenta

Uponor MLC i Uni Pipe PLUS Ztaczka Uponor ze szczekami zaciskowymi Tak

Uponor
Uponor MLC i Uni Pipe PLUS Montaz od innego producenta Nie
Wielowarstwowa rura innego producenta Ztaczka Uponor Nie
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